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| semestr

Matematyka 1

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Matematyka 1

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Stacjonarny

Profil studiow

Ogdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkéw ECTS 9

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie P.T. Studentow z istotq liczby zespolonej, dziataniami

algebraicznymi  na  tych liczbach; odniesienie do  rownan
algebraicznych.  Zaprezentowanie roznych rodzajow macierzy,
rachunku macierzowego, systemu liniowego i wyznacznikowych

oraz bezwyznacznikowych sposobow jego rozwigzywania.

2. Zapoznanie P.T. Studentow z rachunkiem wektorowym i jego
zastosowaniami. — Zaprezentowanie — sposobow  opisu  prostej
i plaszczyzny w geometrycznych przestrzeniach euklidesowych oraz
metod badania wzajemnego pofozenia w/w obiektow geometrycznych.
Odniesienie do struktur algebraicznych (grupa, pierscien, cialo,
przestrzenie  wektorowe  unormowane, unitarne,  metryczne)
i przeksztatcen liniowych.
3. Zapoznanie P.T. Studentéow z rachunkiem rozniczkowym funkcji
jednej zmiennej i jego zastosowaniami w zagadnieniach optymalizacji.
4. Zapoznanie P.T. Studentow z rachunkiem calkowym i jego
zastosowaniami w geometrii.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykiad 60h, ¢wiczenia 60h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

9

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

120 4,8

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

105 4,2

Razem

225 9

Liczba godzin zwiazanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

120

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

120

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

105

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
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Kod efektu

MAT1 W1

Opis

Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgcq algebre liniowg,
geometrie analityczng, rachunek rozniczkowy i catkowy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO01

Metody weryfikacji Egzamin z zadan i teorii.

Umiejetnosci

_Kod efektu MAT1 Ul

Opis Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie wykladow oraz analizy

zalecanej literatury fachowej lub innych zrodet rozwija — poprzez prace
wlasng — swoje umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U04

Metody weryfikacji

Ocena zadan domowych, obserwacja i ocena umiejetnosci praktycznych
studenta w trakcie cwiczen.

_Kod efektu MAT1 U2

Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, bazy danych oraz innych
zrodel, potrafi je interpretowaé, a takze wyciggac wnioski i formutowac
opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UO01

Metody weryfikacji

Ocena zadan domowych, obserwacja i ocena umiejgtnosci
praktycznych studenta w trakcie cwiczen

Kompetencje spoteczne

Kod efektu MAT1 K1

Opis Podnosi swoje kompetencje spoleczne i zawodowe
Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 K01

Metody weryfikacji Obserwacja pracy studentow na éwiczeniach.
Czesé 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 2023Z

Semestr 1

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr Robert Stepnicki

05. Tresci ksztalcenia

Wyktady:

1. Liczby zespolone, dzialania na liczbach zespolonych, rozne postaci
liczby zespolonej. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych
(wzor Moivre'a). Rownania algebraiczne w ciele liczb zespolonych.
Rozkiad funkcji wymiernej na utamki proste.

2. Granica ciggu liczbowego. Liczba Eulera. Funkcje rzeczywiste jednej
zmiennej rzeczywistej i ich wiasnosci. Granica i cigglos¢é w/w funkcji.
Przyklady twierdzen o funkcjach cigglych. Pojecie kierunku
asymptotycznego do wykresu w/w funkcji.

3. Pochodna funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej; regudy
rozniczkowania. Rézniczka w/w funkcji i jej zastosowania. Podstawowe
twierdzenia rachunku rozniczkowego funkcji rzeczywistej jednej
zmiennej rzeczywistej oraz ich zastosowania. Badanie przebiegu
zmiennosci w/w funkcji.

4. Catka nieoznaczona i jej wlasnosci, podstawowe metody catkowania,
wzory rekurencyjne. Catka oznaczona i jej wlasnosci. Twierdzenia
glowne rachunku catkowego. Calki niewlasciwe pierwszego rodzaju
i drugiego rodzaju. Zastosowania geometryczne calek oznaczonych.

5. Rachunek macierzowy. Systemy liniowe i metoda eliminacji Gaussa-
Jordana. Pojecia wyznacznika macierzy kwadratowej, minora oraz
rzedu dowolnej macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Systemy
linowe Cramera.

6. Przestrzenie wektorowe unormowane, unitarne, metryczne (pojecie
normy wektora, iloczynu skalarnego, odlegtosci wektorow), iloczyny
wektorowy 1 mieszany wektorow w trojwymiarowej, geometrycznej,
przestrzeni euklidesowej oraz ich zastosowania. Sposoby opisu prostej
i plaszczyzny w/w przestrzeni; wzajemne potozenia plaszczyzn
i prostych.

7. Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznoSci szeregow o wyrazach
dodatnich, nieujemnych, naprzemiennych; zbieznos¢ bezwzgledna
i warunkowa.

Cwiczenia audytoryjne:

1. Wykonywanie dziatan na liczbach zespolonych i rozwigzywanie

rownan algebraicznych w ciele liczb zespolonych. Rozktadanie funkcji
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wymiernej na ulamki proste w cialach liczb rzeczywistych
i zespolonych.

2. Obliczanie granicy ciggow. Badanie wiasnosci rzeczywistych funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej; obliczanie granicy funkcji; badanie
cigglosci funkcji; wyznaczanie asymptot do wykresow funkcji.

3. Wyznaczanie funkcji pochodnych rzeczywistych funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej; zastosowania rozniczki funkcji; obliczanie
granicy funkcji za pomocq reguly de L’Hospitala. Zastosowania wzoru
Taylora. Badanie funkcji i sporzqdzanie ich wykresow. Ekstrema
i wartosci optymalne funkcji.

4. Wyznaczanie calek nieoznaczomych  funkcji ze  wzorow
na catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Wyprowadzenia
wzorow  rekurencyjnych. Catkowanie  funkcji ~ wymiernych,
trygonometrycznych i niewymiernych. Obliczanie calek oznaczonych
wlasciwych i niewlasciwych. Zastosowania geometryczne calek
oznaczonych.

5. Wykonywanie dziatan algebraicznych na macierzach, odwracanie
macierzy  kwadratowych;  obliczanie — wyznacznikow  macierzy
kwadratowych; rozwigzywanie rownan macierzowych;, wyznaczanie
bezwyznacznikowo i wyznacznikowo rzedu macierzy. Rozwigzywanie
systemow liniowych (metoda bezwyznacznikowa eliminacji Gaussa-
Jordana, metodq wyznacznikowa Cramera).

6. Wykonywanie dzialan na wektorach. Zastosowania geometryczne
rachunku wektorowego. Wyznaczanie roznych postaci plaszczyzn
i prostych w geometrycznej przestrzeni euklidesowej E2 i E3; obliczanie
odlegtosci migdzy punktami, plaszczyznami i prostymi. Wyznaczanie
normy wektora, iloczynu skalarnego, czy odleglosci miedzy wektorami
w zadanej przestrzeni wektorowej.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

wyklad przy tablicy

Cwiczenia

rozwigzywanie zadan rachunkowych na podstawie zestawow zadan
udostepnionych przez prowadzgcego

07.Kryteria zaliczania

Liczba wyktadow 30, po 2 godz. lek., a wiec w sumie 60 godz. lek..
Wykiady sq zaliczane na podstawie egzaminu sesyjnego stacjonarnego.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Terminy
egzaminu sq ustalane przez dziekanat na podstawie regulaminu studiow.
Liczba ¢éwiczen audytoryjnych 30, po 2 godz. lek., a wiec w sumie 60
godz. lek.. Cwiczenia zaliczane sq na podstawie wynikéw 2. kolokwiéw
stacjonarnych (pisemnych prac kontrolnych, w formie zadar otwartych
do samodzielnego rozwigzania), na wyznaczonych zajeciach. Termin
kolokwium ustala kierownik przedmiotu z co najmniej dwutygodniowym
wyprzedzeniem. Zakres tresci kolokwialnych precyzuje kierownik
przedmiotu; wowczas zadania przygotowuje i ocenia prowadzqcy
¢wiczenia. Podczas kolokwium P.T. Student nie moze korzystac
z wilasnego papieru, notatek, wzorow, telefonow komorkowych,
komputerow; praca samodzielna. Kolokwiow nie mozna poprawia¢ na
biezgco. Jeden termin poprawkowy przystuguje osobom, ktore nie
zaliczyly ¢éwiczen, na koncu semestru. Nieobecnos¢ na c¢wiczeniach
mozna odrobié na odpowiednich zajeciach w innej grupie.

Cwiczenia audytoryjne stacjonarne. Kazde kolokwium jest na 20 pkt.;
zaliczenie na max. 40 punktow. Ocena z ¢wiczen w zaleznosci od liczby
uzyskanych punktow: [21;24]-3,0; [25;28]-3,5; [29;32]-4,0; [33;36]-
4,5; [37;40]-5,0.

Egzamin sesyjny stacjonarny przeprowadzany jest w formie pisemnej;
sklada sie z dwoch czeSci: zadaniowej i teoretycznej; obydwie
stacjonarnie. Warunkiem koniecznym i dostatecznym zdania egzaminu
jest zaliczenie obu jego czesci. Podczas egzaminu nie mozna korzystac
z wlasnego papieru, notatek, wzorow, telefonow komorkowych,
komputerow; praca samodzielna. Pozytywnej oceny z egzaminu nie
mozna poprawiac.

Czes¢ zadaniowa egzaminu sesyjnego stacjonarnego — w sumie mozna
uzyska¢ max. 30 punktow, zalicza co najmniej 16 punktow. Czes¢
teoretyczna egzaminu sesyjnego stacjonarnego - w sumie mozna uzyskaé
max. 30 punktow, zalicza co najmniej 16 punktow. Na ocene z egzaminu
(tzw. ocena z wykladu) skiada sie¢ suma punktow uzyskanych z czesci
zadaniowej i czesSci teoretycznej egzaminu, a wiec mozna uzyskac
max. 60 punktow.
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Ocena z czesci teoretycznej/zadaniowej egzaminu sesyjnego
stacjonarnego w zaleznosci od liczby uzyskanych punktow: [16,18]-
3,0; [19;21]-3,5; [22;24]-4,0; [25;27]-4,5; [28;30]-5,0.

Ocena z egzaminu sesyjnego stacjonarnego (tzw. ocena z wyktadu)
w zaleznosci od liczby uzyskanych punktow: [31;36]-3,0; [37;42]-3,5;
[43;48]-4,0; [49;54]-4,5; [55;60]-5,0.

Na oceng zintegrowanq sklada si¢ suma punktow uzyskanych
z zaliczenia ¢éwiczen i egzaminu, a wigc mozna uzyska¢ max. 100
punktow.

Zintegrowana ocena z przedmiotu w zaleznosci od liczby uzyskanych
punktow:  [51;60]-3,0; [61-70]-3,5; [71;80]-4,0; [81;90]-4,5;
[91;100]-5,0.

08.Wymagania wstepne

Matura z matematyki

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1. B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004
2. R. Leitner, Zarys mtematyki wyzszej dla studentow, cz.1., cz.Il., WN-
T, W-wa 2012 3. R. Leitner, W.Matuszewski, Z.Rojek, Zadania z
matematyki wyzszej, cz.I., cz.Il., WN-T, W-wa 1994 4, G.M. Fichtenholz,
Rachunek rozniczkowy i catkowy, tl1., tIl, PWN, W-wa 1980 5. W.
Zakowski, G. Decewicz, Matematyka, cz.I, WN-T, W-wa 1992 6. W.
Zakowski, W. Kolodziej, Matematykaa, cz II., WN-T, W-wa 1992 7. T.
Trajdos, Matematyka cz. I, WN-T, W-wa 1992 8 Materialy
dydaktyczne wyktadowcy

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Fizyka 1

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Fizyka 1

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydzial InZzynierii Materialowej
Jednostka realizujaca Wydzial Fizyki

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

W ramach przedmiotu studenci zapoznajq si¢ z najwazniejszymi

zjawiskami fizyki klasycznej z zakresu mechaniki, kinetyczno-
molekularnej teorii gazow, termodynamiki, fizyki statystycznej

i elektromagnetyzmu, ze strukturq poznawczq fizyki i z metodami badan
fizycznych. Wdrazani sq do samodzielnego stosowania metod
matematycznych  (algebra, geometria, analiza matematyczna)
do rozwigzywania problemow stawianych przez fizyke i nauki
techniczne. Uzyskujg w ten sposob solidny fundament poznawczy
dalszych studiow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30h, éwiczenia 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2,4

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

40 16

Razem

100 Z

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

60

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na pracg wlasng studenta:

40

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

FIZ1L_ W1

Opis

Ma wiedze o podstawowych zjawiskach fizycznych z zakresu
mechaniki, kinetyczno-molekularnej teorii gazéw, termodynamiki, fizyki
statystycznej i elektromagnetyzmu wraz z metodami ich badan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO1

Metody weryfikacji kolokwium, egzamin

Umiejetnosci

Kod efektu Fiz1 Ul

Opis Potrafi rozwigzywa¢ zadania z zakresu podstaw kinetyki i dynamiki,

kinetyczno-molekularnej  teorii
statystycznej i elektromagnetyzmu.

gazow,  termodynamiki,  fizyki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U09
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Metody weryfikacji

kolokwium, obserwacja i ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajec.

Kod efektu

FIZ1_U2

Opis

Posiada umiejetnosé¢ samodzielnego stosowania metod matematycznych
(algebra, geometria, analiza matematyczna) do rozwigzywania
problemow stawianych przez fizyke. Umie na podstawie zalecanej
literatury lub innych fachowych zrodetl rozszerzyé — poprzez prace
wlasng-posiadang dotychczas wiedze i umiejetnosci z zakresu fizyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U04

Metody weryfikacji kolokwium, obserwacja i ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajec.
Kompetencje spoteczne

Kod efektu FIZ1 K1

Opis Prawidlowo reaguje na problemy zwigzane z pracq inzyniera.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

Wykiad: egzamin pisemny i egzamin ustny
Cwiczenia: kolokwium pisemne

Czesé¢ 11

03. Rok i semestr studiéw

Rok 2023Z
Semestr 1

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

prof. dr hab. Franciszek Krok

05. Tresci ksztalcenia

Wykiad:

1. Prawa i zasady fizyki. Oddzialywania fundamentalne. Podstawy
mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej. Rownanie rozniczkowe
ruchu. Zasady dynamiki Newtona. Pole sil zachowawczych
na przykladzie grawitacji. Energia potencjalna i energia kinetyczna.
Zasady zachowania: energii, pedu i momentu pedu.

2. Termodynamika. Parametry stanu, przemiany gazowe i rownanie
stanu gazu doskonatego. Cieplo, praca i energia wewnetrzna uktadu.
I zasada termodynamiki i zastosowania do izoprocesow. Rownanie
adiabaty. Proces Joule’a-Thomsona. Il zasada termodynamiki,
odwracalnos¢ procesow. Cykl Carnota, prawa Carnota. Entropia i jej
statystyczna interpretacja. Gaz rzeczywisty, rownanie van der Waalsa
gazu rzeczywistego. Rownanie Clausiusa-Clapeyrona, zastosowanie
do przemian fazowych. Kinetyczno-molekularna teoria budowy materii.
Mikroskopowa interpretacja  cisnienia i temperatury. Zasada
ekwipartycji energii. Teoria ciepta wlasciwego. Statystyki fizyczne.
Rozktady statystyczne Boltzmanna i Maxwella. Zderzenia, Srednia droga
swobodna czgstek.

3. Elektrostatyka. Prawo Coulomba. Pole elektryczne, natezenie pola.
Potencjal elektryczny i zwigzek potencjatu z natezeniem pola. Dipol
elektryczny. Prawo Gaussa i zastosowania obliczeniowe. Przewodnik w
polu elektrycznym. Pojemnosé elektryczna. Energia pola elektrycznego.
Dielektryki. Elektryczne wlasciwosci materii: mechanizmy polaryzacyi,
wzor Clausiusa-Mosottiego, ferroelektryki.

4. Prgd elektryczny. Mikroskopowe prawo Ohma i Joule'a - Lenza.
Zaleznos¢ rezystancji od temperatury. Transport tadunku elektrycznego.
Klasyczna teoria przewodnictwa elektrycznego metali. Prawo
Wiedemanna-Franza.

5. Pole magnetyczne: Sita Lorentza i sila elektrodynamiczna. Ramka
z prqdem, dipol magnetyczny. Doswiadczenie Oersteda, prawo Ampera,
prawo Biota-Savarta- Laplace'a i zastosowania obliczeniowe. Prawo
Faradaya indukcji elektromagnetycznej. Samoindukcja. Energia pola
magnetycznego. Wlasciwosci magnetyczne materii. Para-, dia- i
ferromagnetyzm. Rownania Maxwella.

Cwiczenia:

1.Mechanika. Zadania z podstaw kinematyki i podstaw dynamiki
Newtona, wyznaczanie przyspieszenia obiektow jako efektu dziatania sit
niezrownowazonych. Obliczanie pracy sil i energii kinetycznej
poruszajgcych si¢ obiektow. Zadania z zastosowaniem zasad
zachowania energii i pedu w mechanice, wykorzystujgce pojecia
zwiqzane z energiq potencjalng pola grawitacyjnego i sil sprezystych
oraz sil tarcia. Ruch obrotowy bryly sztywnej, zasada zachowania
momentu pedu, obliczanie momentow bezwiladnosci bryl, wykorzystanie
twierdzenia Steinera. Obliczanie energii ruchu obrotowego.
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2. Podstawy termodynamiki. Wyznaczanie parametrow stanu
wykorzystujgc  rownanie Clapeyrona. Wykorzystanie 1 zasady
termodynamiki do obliczania energii wewnetrznej, ciepla pobranego
przez gaz oraz pracy mechanicznej wykonywanej przez gaz. Obliczanie
sprawnosci silnikow cieplnych.

3. Pole elektryczne. Wyznaczanie natezenia i potencjatu pola
elektrycznego od ukltadu tladunkoéw punktowych. Obliczanie pol
wytworzonych przez rozne rozklady tadunkow wykorzystujgc prawa
Gaussa i Coulomba. Obliczanie pracy sit pola elektrycznego przy
przemieszczaniu tadunkow — wyznaczanie energii potencjalnej uktadu
tadunkow.

4. Pole magnetyczne. Wyznaczanie wektora indukcji magnetycznej
wokot przewodnikow elektrycznych z prgdem przez uzycie praw Ampera
i Biota-Savarta — Laplace'a. Obliczanie sily Lorentza. Dipolowy moment
magnetyczny ramki z prgdem. Obliczanie sily elektromotorycznej
indukcji i samoindukcji wykorzystujgce prawo Faradaya.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wykiad

Wykiad z prezentacjg multimedialng.

Egzamin pisemny (dodatkowo ustny w przypadku koniecznosci
ustalenia ostatecznej oceny) w sesji egzaminacyjnej — 2 terminy.

W srodku semestru na zyczenie studentow moze odbyc¢ si¢ egzamin
potowkowy — wtedy egzamin jest obowigzkowy i przystepujq do niego
WSZYSCY studenci. Podczas egzaminu nie mozna korzystac z
kalkulatorow, notatek i innych materiatow dydaktycznych.

Cwiczenia

Rozwigzywanie zadan rachunkowych na podstawie zestawow zadan
udostepnionych przez prowadzqcego.

Zaliczenie na podstawie dwoch pisemnych kolokwiow (2x16

pkt) oraz kartkowek i prac domowych (w sumie 8 pkt.). W

sumie 40 pkt. Kolokwia odbywajq sie na zajeciach, poprawa
kolokwium poza zajeciami. Podczas zaliczenia nie mozna

korzystac z notatek i innych materiatow dydaktycznych, w

razie potrzeby, za zgodg prowadzqgcego, mozna korzystac z
kalkulatorow Kazdy uczestnik zaje¢ ma prawo do poprawy

kolokwium.

07.Kryteria zaliczania

Wykiad

Egzamin pisemny (dodatkowo ustny w przypadku
koniecznosci ustalenia ostatecznej oceny) w sesji
egzaminacyjnej — 2 terminy. W srodku semestru na Zyczenie
studentow moze odby¢ sie egzamin potéwkowy — wtedy
egzamin jest obowigzkowy i przystepujq do niego wszyscy
studenci. Ocena sumaryczna: 60% z egzaminu, 40% z
¢wiczen audytoryjnych. Mozna uzyska¢ maksymalnie 100
punktow (60 z egzaminu i 40 z éwiczen audytoryjnych). Dla
uzyskania pozytywnej oceny z kazdej z tych form konieczne
jest otrzymanie co najmniej poltowy tych punktow (odnosi sig
to rowniez do egzaminu potowkowego).

Cwiczenia

Zaliczenie na podstawie dwoch pisemnych kolokwiow (2x16
pkt) oraz kartkowek i prac domowych (w sumie 8 pkt.). W
sumie 40 pkt. Kolokwia odbywajq si¢ na zajeciach, poprawa
kolokwium poza zajeciami

08.Wymagania wstepne

Elementarne wiadomosci z analizy matematycznej - rozniczkowanie
i catkowanie.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1. W. Bogusz, J. Garbarczyk, F. Krok, Podstawy Fizyki, OW PW,
wyd. V, 2016.

2. I. W. Sawieliew, Wykiady z Fizyki, PWN, 1994.

3. J. Walker, Podstawy Fizyki, Zbior zadan, PWN, 2005.

4. K. Jezierski, B. Kolodka, K. Sieranski, Fizyka, Zadania
z rozwigzaniami cz.1, ¢z.2, OW Scripta.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Chemial

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Chemia 1

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca Wydziat Chemiczny
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 5

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem zajeé jest nauczenie studentow podstawowych pojeé, praw oraz
zaleznosci obowiqzujgcych w calej dziedzinie wiedzy jakq jest chemia.
Najobszerniej potraktowano zagadnienia struktury elektronowej
atomow, wigzan chemicznych i budowy czgsteczek oraz reakcji
chemicznych w roztworach wodnych (reakcje kwas-zasada, reakcje
utleniania — redukcji).

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 45h, éwiczenia 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

5

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

75 3

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

50 2

Razem

125 5

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

75

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasnag studenta:

50

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

Ch_Wo1

Opis

Posiada wiedze zwigzang z budowq atomowg pierwiastkow i czgsteczek
oraz wigzan chemicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_WO01

Metody weryfikacji Zaliczenie ¢éwiczen i egzamin pisemny

Kod efektu Ch_W02

Opis Ma wiedze zwigzang z termodynamikq, kinetykq chemiczng
i elektrochemiq

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_WO01

Metody weryfikacji Zaliczenie éwiczen i egzamin pisemny

Kod efektu Ch_ W03

Opis Ma wiedze na temat przemian chemicznych i ich znaczenia

w wytwarzaniu i ksztaltowaniu wlasciwosci materiatow inZynierskich.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO01, IM1_W04

Metody weryfikacji

Zaliczenie éwiczen i egzamin pisemny, Kolokwium, obserwacja i ocena
umiejetnosci studenta w trakcie zajec.

Umiejetnosci
Kod efektu Ch_uo01
Opis Potrafi rozwigza¢ zadania rachunkowe z chemii 0gdlnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02; IM1_U04

Metody weryfikacji

Zaliczenie ¢wiczen i egzamin pisemny, kolokwium, obserwacja i ocena
umiejetnosci studenta w trakcie zajec.

Kod efektu

Ch_U03

Opis

Umie na podstawie wiedzy nabytej podczas wykiadu, analizy zalecanej
literatury lub innych fachowych zrodetl rozszerzyé — poprzez prace
wlasng — posiadane dotychczas umiejetnosci i wiedze z zakresu chemii
0golnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01; IM1_U02; IML_U04

Metody weryfikacji

Zaliczenie é¢wiczen i egzamin pisemny, Kolokwium, obserwacja i ocena
umiejetnosci studenta w trakcie zajec.

Kompetencje spoleczne

Kod efektu

Ch K01

Opis

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
cigglego doksztalcania sig, potrafi okreslic kierunki dalszego uczenia sig
i realizowa¢ proces samoksztaicenia

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO01

Metody weryfikacji

Zaliczenie ¢wiczen i egzamin pisemny, Kolokwium, obserwacja i ocena
umiejetnosci studenta w trakcie zajec.

Czesé 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 20237
Semestr 1

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz Maciej Marczewski

05. Tresci ksztalcenia

Wykiad:

1. Wprowadzenie do chemii: - Podstawowe pojecia: zjawiska chemiczne
i fizyczne, substancje proste i zlozone, zwigzki chemiczne, mieszaniny
fizyczne, atom, nuklid, izotop, masa atomowa, masa czgsteczkowa, mol.
- Podstawowe prawa chemiczne.

2. Ziarnista budowa materii - Rodzaje oddziatywan miedzy sktadnikami
materii. Czgstki elementarne. Jgdro atomowe. Liczba atomowa
i masowa. Trwalos¢ jgder. Przemiany jgdrowe. Datowanie izotopem
14C.

3. Elektronowa struktura atomu - Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
Funkcje falowe i réwnanie Schréodingera. Model atomu wodoru.
Elektron jako fala stojqca. Liczby kwantowe. Orbitale atomowe. - Uklad
okresowy pierwiastkow. - Zapis konfiguracji elektronowych. Rozbudowa
powlok elektronowych. Zakaz Pauli’ego i reguta Hunda. Elektrony
walencyjne. Rdzenie atomowe.

4. Budowa czgsteczki — wigzania chemiczne - elektrony walencyjne
i wigzania. Regula oktetu Rodzaje wigzan chemicznych. Ukiady
niespetniajqce reguly oktetu. - Elektroujemnos¢. Energia wiqzan
chemicznych. - Charakterystyka wigzania kowalencyjnego, jonowego
i metalicznego. Wigzania w zapisie Lewisa. Wigzania wielokrotne. -
Hybrydyzacja orbitali atomowych. Metoda VSEPR. Wigzania
zdelokalizowane.  Rzqd  wigzania. - Orbitale  molekularne.
Charakterystyka orbitali typu o i m. Struktura orbitali molekularnych
w prostych czgsteczkach dwuatomowych - przyktady. - Stabe wigzania
chemiczne. Wigzania wodorowe. Sity van der Waalsa.

5. Reakcje chemiczne - Pojecie reakcji chemicznej, substraty, produkty,
stechiometria. - Reakcje kwasowo-zasadowe. Reakcje utleniania
i redukcji. - Podstawowe wiadomosci z kinetyki i katalizy. Zaleznosé
szybkosci reakcji od temperatury. - Rownowaga chemiczna — pojecie
rownowagi dynamicznej. Stata rownowagi. Reguta przekory.

6. Roztwory - Woda jako substancja o szczegdlnych wilasciwosciach. -
Rozpuszczalnosé, dysocjacja, solwatacja. - Koncepcja kwasow i zasad
wg Bronsteda. - Rownowagi w roztworach stabych elektrolitow —
dysocjacja, hydroliza, bufory, iloczyn rozpuszczalnosci, sita jonowa,
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aktywnosé. - Rozpuszczalniki niewodne. Kwasy i zasady Lewisa. Kwasy
i zasady twarde i migkkie. Zwigzki kompleksowe — budowa
i wlasciwosci; elementy teorii pola krystalicznego.

7. Charakterystyka stanow skupienia materii - Gaz doskonaty, gazy
rzeczywiste. - Ciafa stafe krystaliczne i amorficzne. Symetria krysztatow,
uktady krystalograficzne. Krysztaly jonowe, kowalencyjne i metaliczne,
krysztaty molekularne. Zwiqzki o sktadzie niestechiometrycznym. - Stan
ciekly. Charakterystyka i struktura cieczy.

8. Zjawiska i procesy elektrochemiczne - Ogniwa elektrochemiczne, sita
elektromotoryczna, potencjaly pologniw, szereg elektrochemiczny
metali. - Elektroliza — procesy utleniania i redukcji na elektrodach,
przyklady elektrolizy. Korozja elektrochemiczna.

Cwiczenia:

1. Podstawowe obliczenia chemiczne - Sposoby wyrazania stezen,
przeliczanie stezen, obliczenia; - Wzory chemiczne, obliczenia zwigzane
ze skladem zwigzkow chemicznych, - Prawa gazowe, rownanie stanu.

2. Rownowagi  chemiczne w  roztworach —  Rownowaga
termodynamiczna, stata rownowagi i jej zwiqzek z rownaniem reakcji, -
Reakcje kwasowo-zasadowe, hydroliza, trudno rozpuszczalne sole,
tworzenie kompleksow, reakcje utleniania-redukcji, obliczenia; -
Roztwory buforowe — obliczenia pojemnosci i rozciericzen;

3. Potencjaly utleniania-redukcji, reakcje elektrodowe, elektroliza
i ogniwa galwaniczne — obliczenia oparte na réwnaniach Nernsta
i Faradaya.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Wyktady prowadzone sq z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,
tablicy, przedstawiania zagadnien problemowych oraz dyskusji.
Wykorzystuje sie tablice, rzutnik multimedialny, aplikacje Microsoft
Teams, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty oraz
Zrédia internetowe w tym bazy danych.

Cwiczenia

Cwiczenia prowadzone sq z wykorzystaniem tablicy, wykonywania
obliczen przy zastosowaniu metod cwiczeniowych. Wykorzystuje sie
tablice, rzutnik multimedialny, aplikacje Microsoft Teams, autorskie
materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty oraz zZrédla internetowe
w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Zasady zaliczenia przedmiotu (ocena zintegrowana):

a) dwa kolokwia z éwiczen rachunkowych = 30% koricowej oceny,
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie >50% punktow
z kolokwiow na ¢éwiczeniach;

b) pisemny egzamin z wyktadu = 70% koncowej oceny;

Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest >50% catkowitej iloSci
punktow;

W przypadku powtarzania przedmiotu zaliczenie ¢wiczen jest uznawane
pod warunkiem uzyskania oceny 3,5 lub wyzszej.

Skala ocen:

0-50 pkt. 2

50-60 pkt. 3

60-70 pkt. 3,5

70-80 pkt. 4

80-90 pkt. 4,5

90-100 pkt. 5

08.Wymagania wstepne

Brak

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

Literatura podstawowa do wyktadu:

1. Adam Bielanski, , Podstawy chemii nieorganicznej” tom I,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012 (peilny tekst dostepny
na libra.ibuk.pl)

2. Loretta Jones, Peter Atkins, ,,Chemia ogolna — czqsteczki, materia,
reakcje”’, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018

Literatura do ¢wiczen:

1. A. Sliwa: Obliczenia chemiczne: zbior zadah z chemii ogdlnej
i analityki nieorganicznej. PWN, Warszawa, 1987

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Podstawy nauki 0 materiatach 1

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Podstawy Nauki o Materialach 1

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Wykiad. Zapoznanie studentow z glownymi zagadnieniami dotyczgcymi
stopow metali oraz zwigzang z tym terminologig — jako podstawa
do poglebienia tej wiedzy w ramach przedmiotow wyktadanych
na wyzszych latach studiow oraz wyrobienie umiejetnosci doboru metod
ksztattowania struktury do zastosowan technicznych.

Cwiczenia. Celem zaje¢ jest pokazanie studentom pierwszego semestru,
ze inzynieria materialowa opiera si¢ na uporzgdkowanej, zwartej
Koncepcji intelektualnej, ktorej wezesna znajomosé stanowi niezbedny
przewodnik na drodze do opanowywania tej dziedziny wiedzy. Celem
dodatkowym jest rozbudzenie zainteresowania studentow Inzynierig
Materiatowg.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykiad 15h, ¢wiczenia 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS 3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane 30 1,2
z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna 45 1,8
studenta

Razem 75 3
Liczba godzin zwigzanych

z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 30

Inne godziny kontaktowe:

Razem: 30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng

studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta: 45

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu PNOM1 W1

Opis Ma elementarng wiedze na temat budowy stopow metali, podstaw

termodynamiki  stopow, zagadnien dyfuzji i defektow budowy
krystalicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W03

Metody weryfikacji Kolokwium

Kod efektu PNOM1_W2

Opis Zna klasyfikacje materiatow. Student posiada wiedze z zakresu:

podstawowych grup tworzyw metalicznych, wybranych tworzyw
ceramicznych, kompozytow o osnowie polimerowej, metalicznej
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i ceramicznej. Student posiada podstawowq wiedze z zakresu:
materiatow amorficznych i krystalicznych,. materiatow
nanokrystalicznych, materiatow z gradientem struktury. Student
zna metody podstawowe badan mikrostruktury i wilasnosci
mechanicznych materiatow. Student posiada wiedz¢ z zakresu:
materialy we wspolczesnej technice, roli roznych grup materialow
w technice, glownych czynnikow wplywajgcych na zastosowania
poszczegolnych materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_W04

Metody weryfikacji Kolokwium

Umiejetnoscei

Kod efektu PNOM1 U1

Opis Potrafi odnies¢ wiasciwosci materiatow do ich budowy fazowej,

struktury i mikrostruktury.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_UQ9

Metody weryfikacji Kolokwium
Kod efektu PNOM1 U2
Opis Umie na podstawie zalecanej literatury lub innych fachowych zrodet

rozszerzy¢ - poprzez prace wlasng-posiadang dotychczas wiedze
z zakresu wilasnoSci materialow oraz metod badan struktury, sktadu
chemicznego, wlasnosci mechanicznych, elektrycznych, magnetycznych
i optycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01

Metody weryfikacji

Kolokwium. Obserwacja i umiejetnosci praktycznych studenta
w trakcie zajec.

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 20232
Semestr 1

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

prof- dr hab. inz. Marcin Leonowicz
prof. dr hab. inz. Zbigniew Pakieta

05. Tresci ksztalcenia

Wykiady:

Struktura krystaliczna i wigzania w metalach — Sily wigzania
w krysztalach. Oddzialywania miedzyatomowe. Wplyw rodzaju wigzan
w krysztalach na wiasciwosci fizyczne. Zaleznos¢ pomiedzy strukturg
i wlasciwosciami materiatow. Termodynamiczne podstawy rownowagi
fazowej - Ukiad termodynamiczny Procesy odwracalne i nieodwracalne.
Pojecie entropii. Energia swobodna jako podstawa oceny stanu ukladu
i kierunku zachodzenia przemian fazowych. Podstawowe rodzaje faz
w  stopach metali —  Roztwory  stale  réznoweztowe
i miegdzywezlowe. Roztwory stale ciggle i czynniki decydujgce
0 ich powstaniu. Defekty budowy krystalicznej - Klasyfikacja defektow.
Wakanse.  Dyslokacje  krawedziowe i  Srubowe. Wasko
i szerokokgtowe granice ziaren. Umocnienie materiatow.

Cwiczenia:

1. Definicja i zadania InZynierii materialowe;j.

2. Rola materiatow w rozwoju cywilizacji. Struktura materiatow.
Poziomy rozpatrywania  struktury, mikrostruktura, mozliwosci
ksztattowania struktury. Struktury rownowagowe i nierownowagowe,
Badania struktury. Metody mikroskopowe. Metody dyfrakcyjne. Metody
badania skiadu chemicznego.

3. Wilasciwosci materiatow. Wlasciwosci mechaniczne, elektryczne,
magnetyczne,  optyczne.  Poziomy  struktury  odpowiedzialne
za wlasciwosci materiatow. Metody badania wlasciwosci.

4. Klasyfikacja materiatéow. Metale i ich stopy, materialy ceramiczne,
tworzywa sztuczne, kompozyty. Charakterystyka podstawowych grup
tworzyw  metalicznych.  Charakterystyka  wybranych  tworzyw
ceramicznych. Kompozyty o osnowie polimerowej, metalicznej
i ceramicznej. Materialy amorficzne i krystaliczne. Materialy
nanokrystaliczne. Materiaty z gradientem struktury.

5. Materialy we wspotczesnej technice. Rola roznych grup materiatow
w__ technice. Gilowne czynniki wplywajgce na  zastosowania
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poszczegolnych materiatow. Podstawowe zasady doboru materiatow
do roznych zastosowan.

6. Perspektywy inzynierii materiatowej. Charakterystyka potencjalnych
mozliwosci rozwoju i zastosowania roznych materiatow w technice,
w tym szczegolnie w technologii informacyjnej, energetyce i w nowych
technikach wytwarzania.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng.

Cwiczenia Cwiczenia audytoryjne, dyskusja, prezentacje multimedialne

07.Kryteria zaliczania

Wyktad zdobycie co najmniej 50% z kolokwium koncowego

Cwiczenia na podstawie oceny za opracowanie zadanej tematyki i oceny udziatu
w dyskusjach

08.Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i chemii, obejmujgca

program szkoly Sredniej.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

1. E-book WIM PW

2. ,,Struktura stopow”, S. Prowans, PWN 2000, 1991.

3., Podstawy teoretyczne materiatoznawstwa”, J. Kaczynski, S.
Prowans, Wydawnictwo Slgsk, 1972.

4. ,Metaloznawstwo” pod red. F. Stauba, S'lqskie Wydawnictwo
Techniczne, 1994.

5. ,,Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, L. A.
Dobrzanski, WNT 1999.

6. ,,Materialy inzynierskie” tom 2, M.F. Ashby, D.R.H. Jones, WNT
1996.

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

http://www.smartarmour.cp5.win.pl/zmkif/index.php?option=com_cont
ent&view=category&layout=blog&id=6&Itemid=4
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Technologia informacyjna

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Technologia informacyjna

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stajonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Opanowanie umiejetnosci korzystania z roznorodnego oprogramowania
komputerowego i zasobow informacyjnych w stopniu niezbednym
do dalszych skutecznych studiow i pozniejszej pracy zawodowej oraz
dalszego ksztalcenia.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w Semestrze

Laboratorium 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

TI_W1

Opis

Zna podstawy wspolczesnej technologii informacyjnej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_ W02

Metody weryfikacji

Obserwacja studenta w trakcie pracy samodzielnej i grupowej

Kod efektu

TI_W2

Opis

Zna mozliwosci i ogramiczenia  typowego  oprogramowania
komputerowego i dostepnych zasobow informacyjnych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W02

Metody weryfikacji

Kolokwium, obserwacja studenta w trakcie pracy samodzielnej
i grupowej

Umiejetnosci
Kod efektu Tl Ul
Opis Umie edytowac i przygotowywac do publikacji teksty, nadaje im

wlasciwg strukture i forme

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02, IM1_U03

Metody weryfikacji

Kolokwium
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Kod efektu

TI_U2

Opis

Potrafi wykonywac¢ obliczenia i przetwarza¢ dane wykorzystujgc
arkusze kalkulacyjne, bazy danych i inne oprogramowanie inzynierskie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02

Metody weryfikacji Kolokwium
Kod efektu TI U3
Opis Potrafi przygotowad i przedstawic prezentacje multimedialng

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03

Metody weryfikacji Prezentacja

Kompetencje spoteczne

Kod efektu Tl K1

Opis Bierze wudzial w pracy grupowej z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_ K02

Metody weryfikacji

Obserwacja studenta na zajeciach i dyskusja

D

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

1

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Janusz J. Bucki

05. Tresci ksztalcenia

Podstawy  technologii  informacyjnej.  Uslugi w  sieciach
informatycznych, pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Grafika
prezentacyjna oraz multimedia. Efektywne prowadzenie
i udzial w prezentacji. Edycja i przetwarzanie tekstow. Arkusze
kalkulacyjne i bazy danych - obliczenia, analiza i prezentacja danych,
automatyzacja pracy. Efektywna prezentacja i analiza danych oraz
przygotowanie wykresow.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia laboratoryjne W pracowni komputerowej

07.Kryteria zaliczania

Pozytywna ocena z dwoch sprawdzianow w trakcie semestru

08.Wymagania wstepne

Podstawowe umiejetnosci samodzielnej pracy z komputerem osobistym

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupekiajacej

Literatura podstawowa

1. W. Weglarz, A. Zarowska-Mazur, ECDL Advanced na skréty, PWN
2022.

2. M. Gonet, Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich, Helion
2021 (lub wczesniejsze wydanie.

3. Dokumentacja programu Origin dostgpna na:
https://www.originlab.com/index.aspx?go=Downloads/BrochuresAn
dinfoSheets (dostgp 2023.02.12).

4. Materialy/pliki pomocnicze do ¢wiczen udostepniane w MS Teams.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Grafika inzynierska

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Grafika inzynierska

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami kreslenia i odczytywania rysunkow
technicznych  utworzonych metoda rzutowania prostokatnego.
Opanowanie przez studentow podstawowych metod tworzenia,
modyfikacji 1 wydruku rysunkoéw technicznych wykonawczych
i zZtozeniowych za pomoca programu AutoCAD.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasnag studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

Gl w1

Opis

Zna podstawowe zasady i normy sporzqdzania rysunkow technicznych
oraz wie, jakie informacje i dane mogq zawierac te rysunki. Zna
zagadnienia zwigzane z geometrig wykresing i analityczng

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO1, IM1_WO02,

Metody weryfikacji

Ocena zadan (rysunkow technicznych) wykonanych przez studenta.
Kolokwium, ocena w trakcie zajec, ocena pracy domowej

Kod efektu

Gl_W2

Opis

Zna podstawowe metody: tworzenia, modyfikacji, opisu i drukowania
rysunkow technicznych przy uzyciu AutoCAD-a

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W02

Metody weryfikacji

Ocena zadan (rysunkow technicznych) wykonanych przez studenta.
Kolokwium, ocena w trakcie zajeé, ocena pracy domowej

Umiejetnosci

Kod efektu

Gl U1
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Opis

Potrafi kresli¢ rysunki techniczne prostych czesci maszyn i aparatury
chemicznej oraz odczytywaé z rysunkow techmicznych informacje,
dotyczgce ksztaltu, wymiarow oraz rodzaju polgczen czesci maszyn.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02

Metody weryfikacji Ocena zadan (rysunkow technicznych) wykonanych przez studenta.
Kod efektu Gl U2
Opis Potrafi wykorzysta¢ AutoCAD-a do tworzenia i drukowania prostych

rysunkow technicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02

Metody weryfikacji

Ocena zadan (rysunkow technicznych) wykonanych przez studenta.
Obserwacja i ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajec.

Kod efektu

Gl U3

Opis

Potrafi na podstawie wiedzy nabytej w trakcie zaj¢é, analizy zalecanej
literatury lub innych fachowych Zrédet rozszerzyé — poprzez prace
wlasng — posiadane dotychczas umiejetnosci i wiedze z zakresu grafiki
inZynierskiej oraz oprogramowania CAD.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_U01

Metody weryfikacji

Obserwacja i ocena umiejetnosci praktycznych studenta w trakcie
zajec. Ocena zadan (rysunkow technicznych) wykonanych przez
studenta.

Czesc 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 20237
Semestr 1

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Antoni Rozen, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Rysunek techniczny jako jezyk miedzynarodowy inzynierow. Podzial
rysunkow ze wzgledu na sposob rzutowania. Roznice w rzutowaniu
prostokqtnym wg metody pierwszego i trzeciego kqta. Przekroje
przedmiotow:  przekroj prosty, poiprzekroj, przekroj  kilkoma
plaszczyznami przecinajgcymi sie, klad, przekroj miejscowy, przekroj
i widok czgstkowy. Zasady wymiarowania i rodzaje wymiarow.
Skracanie i przerwanie diugich przedmiotow, powiekszanie matych
elementow. Zasady rysowania polgczen gwintowych. Zasady stosowane
W rysunkach zlozeniowych (numeracja rysunkow, numeracja czesci,
oznaczenia  czesci  znormalizowanych).  Rysowanie  polgczen
wpustowych. Oznaczanie tolerancji i pasowan. Odczytywanie rysunkow
ztozeniowych. W trakcie zaje¢ w pracowni komputerowej:

Interfejs graficzny programu AutoCAD. Przestrzen modelu i papieru.
Tworzenie i edycja obiektow rysunkowych i tekstowych. Typy
wspotrzednych rysunkowych. Pomoce i narzedzia rysunkowe. Tryby
lokalizacji. Filtry wspotrzednych. Funkcja Sledzenia. Przenoszenie,
kopiowanie obracanie, dopasowywanie i szyk obiektow. Ucinanie,
wydtuzanie, kreskowanie, fazowanie i zaokrgglanie obiektow. Warstwy
rysunkowe. Wymiarowanie obiektow. Statyczne i dynamiczne bloki
rysunkowe i ich atrybuty. Biblioteki obiektow rysunkowych. Drukowanie
projektu graficznego.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad tablicowy i z prezentacjq multimedialng, metoda projektu, praca
z dokumentem elektronicznym

07.Kryteria zaliczania

Warunkiem zaliczenia projektu jest uzyskanie lgcznie ze wszystkich
rysunkow i kolokwiow co najmniej 38 punktow.

Warunkiem zaliczenia zajeé¢ komputerowych jest uzyskanie lgcznie
ze wszystkich rysunkow co najmniej 13 punktow.

Do zaliczenia catego przedmiotu wymagane jest zaliczenie: projektu
i zaje¢ komputerowych. Ocena koncowa z przedmiotu zalezy od sumy
punktow uzyskanych z obu czesci zaje¢ wg nastepujqgcej skali:
(0,0-50,5) 2,0

(51,0-60,5) 3,0

(61,0 -70,5) 3,5

(71,0 -80,5) 4,0

(81,0-90,5) 4,5

(91,0 —100,0) 5,0

08.Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ samodzielnej pracy z komputerem osobistym.
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09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Oleniak J., ,, Rysunek techniczny w inZynierii chemicznej”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2020.

Pikon A.: ,, AutoCAD 2021 PL. Pierwsze kroki”, Helion, 2020.
Lewandowski T., ,, Rysunek techniczny dla mechanikow”,
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 2015.

Jaskulski A.: ,, AutoCAD 2020/LT 2020 (2013+) Podstawy
projektowania parametrycznego i nieparametrycznego”.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Podstawy obliczen inzynierskich

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Podstawy obliczen inzynierskich

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie  studentow z  procesami  przetwarzania — materii
i towarzyszqcymi im zjawiskami fizycznymi, fizykochemicznymi oraz
przemianami chemicznymi.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wykiad 15h, éwiczenia 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS 3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zajecia zwiazane 30 1,2

z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z praca wiasna 45 1,8

studenta

Razem 75 3

Liczba godzin zwigzanych

z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach: 30

Inne godziny kontaktowe:

Razem: 30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng

studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta: 45

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu POI_W1

Opis Posiada podstawowq wiedz¢ z zakresu metod obliczeniowych
w inzynierii

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W02

Metody weryfikacji kolokwium

Umiejetno$ci

Kod efektu POI_U1

Opis Potrafi sporzqdzi¢ i rozwigzaé bilans materii oraz energii instalacji
przemystowej lub jej fragmentu w celu wyznaczenia nieznanych
parametrow procesu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UO06

Metody weryfikacji kolokwium

Kod efektu POI U2

Opis Postuguje sig poprawnie terminologiq i nomenklaturg stosowang
w obliczeniach inZynierskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_U02

Metody weryfikacji kolokwium
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu

POI_K1

Opis

Ma swiadomosé poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
cigglego doksztafcania si¢ — podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢
proces samoksztalcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO01
Metody weryfikacji kolokwium
Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 20237
Semestr 1

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Jakub M. Gac, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Wykiad.:

1. Wielkosci podlegajqce bilansowaniu. Wartos¢ i jednostka
wielkosci fizycznej. Ukiady jednostek (1h).

2. Ogolne rownanie bilansu wielkosci sformulowanie bilansu
materii — masy oraz liczby moli. Bilans materii w prostych
ukladach (bez reakcji chemicznych). (2h).

3. Bilans materii w bardziej zlozomych ukladach. Pojecie
recyrkulacji (powrotu) i bajpasu (1h).
4.  Bilans materii w ukladach z reakcjq chemiczng. Wielkosci

opisujgce przeksztalcenie materii na drodze reakcji chemicznej:
liczha  postepu  reakcji, stopien  przemiany, wydajnosé,
selektywnosc (1h).

5. Pojecie fazy materii. Uklady jedno- i wielofazowe. Rownowagi
fazowe (1h).

6.  Energia wewnegtrzna. Sfomulowanie bilansu energii. Pojecie
pracy i ciepla jako sposobow przekazywania energii miedzy
ukladami (1h).

7.  Bilans energii w ukladach zamknietych. Pierwsza zasada
termodynamiki (1h).

8.  Bilans energii w ukladach otwartych. Definicja i znaczenie
pojecia entalpii (2h).

9.  Bilans energii w uktadach zawierajqcych powietrze, wode i pare

wodng. Korzystanie z tablic pary wodnej oraz wykresow
psychrometrycznych (1h).

10. Bilans energii  mechanicznej.  Rownanie  Bernoulli’ego
i jego zastosowania (1h).

11. Bilans energii w ukladach z reakcjq chemiczng. Efekt cieplny
reakcji chemicznej (1h).

12.  Zagadnienia wymagajgce jednoczesne zastosowanie bilansu
materii i energii — procedura postepowania (1h)+ 1 h na
kolokwium zaliczeniowe.

Cwiczenia

1. Wielkosci ekstensywne i intensywne i ich strumienie.

2. Bilans materii w prostych uktadach (bez reakcji chemicznych).
3. Bilans materii w ukfadach z recyrkulacjg i bajpasem.

4. Bilans materii w ukladach z reakcjg chemiczng.

5. Rownania stanu.

6.  Rownowagi fazowe.

7. Kolokwium 1.

8.  Bilans energii w ukladach zamknietych.

9.  Bilans energii (entalpii) w uktadach otwartych.

10. Problemy wymagajgce zastosowania tablic pary wodnej

oraz wykresow psychrometrycznych.
11. Rownanie Bernoulli’ego.
12.  Bilans energii w ukladach z reakcjg chemiczng.
13. Jednoczesny bilans materii i energii.
14, Kolokwium 2.
15.  Termin rezerwowy.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Wyktad z prezentacjg multimedialng
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Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne, rachunkowe

07.Kryteria zaliczania

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe oceniane w typowej skali 2-5
Cwiczenia: dwa kolokwia pisemne, w trakcie ktorych studenci
rozwiqzujq zadania. Kazde kolokwium oceniane w typowej skali 2-5.
Do zaliczenia ¢éwiczen niezbedne jest takze rozwigzanie co najmniej
jednego zadania na tablicy w trakcie zaje¢ (pod okiem prowadzgcego).
Ocena z przedmiotu jest Sredniq arytmetyczng oceny z wyktadu

08.Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

L. Gradon , J. Gac, Podstawy obliczen w procesach przetwarzania
materii. Zasady bilansowania masy i energii, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019.

Literatura uzupetniajaca

1. E. J. Henley, H.Bieber, Chemical Engineering Calculations; Mass
and Energy Balances, New York, McGraw-Hill, 1959.

2. R. Fedler, R. Rousseau, Elementary principles of chemical processes,
Wiley, New York, 1986.

3. S. Kucharski, J. Glowinski, Podstawy obliczen projektowych
w technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej Wroctaw 2005.

10. Inne informacje

Inne informacje

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu
z efektami uczenia sie okreslonymi dla programu studiow w tresciach
ksztatcenia mogq by¢ wprowadzane na biezgco zmiany zwigzane
z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Strona 24 z 279




Ochrona wlasno$ci intelektualnej

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Ochrona wlasnosci intelektualnej

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Administracji i Nauk Spolecznych

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem zajeé jest zapoznanie studentow z aktualnym stanem prawnym
w zakresie prawa wilasnosci intelektualnej oraz prawa pracy w Polsce
oraz Unii Europejskiej. Przedmiot wyktadu obejmuje przede wszystkim
problematyke stricte prawng — m.in. kwestie dzieta, wynalazku, znaku
towarowego, wzoru przemyslowego, gospodarczego znaczenia
przedmiotow prawa wlasnosci intelektualnej oraz — co jest nowoscig w
polskim systemie prawnym - ochrony informacji. Problemy zwigzane
z powstaniem stosunku pracy, jego zmiang lub wygasnieciem, prawami
oraz obowigzkami pracownika i pracodawcy pozostang istotnymi
punktami zainteresowan w czasie prowadzonych wykladow. W trakcie
zajec¢ nalezy zaakcentowad elementy konstrukcji stosunku pracy, w tym
problematyke podrzednosci pracownika wzgledem pracodawcy.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wykiad 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

OWIiPP_W1

Opis

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego, zna i rozumie podstawowe pojecia
i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W07

Metody weryfikacji

Kolokwium zaliczeniowe obejmuje pisemne opracowanie zagadnien
(pytan otwartych i kazusow) wskazanych przez prowadzgcego.

Kod efektu

OWIiPP_W?2
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Opis

Ma podstawowq wiedze niezbedng do rozumienia prawnych
uwarunkowan dzialalnosci inzymierskiej, w tym: zna i rozumie
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony witasnosci przemystowej
i prawa autorskiego, zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej, zna i rozumie podstawowe
zagadnienia zwigzane z prawem pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_WO06, IM1_W07

Metody weryfikacji

Kolokwium zaliczeniowe obejmuje pisemne opracowanie zagadnien
(pytan otwartych i kazusow) wskazanych przez prowadzgcego.

Kod efektu

OWIiPP_W3

Opis

Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z ochrong wlasnosci
przemystowej. Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z informacjq
patentowq, w tym; rodzaje zrodet informacji patentowej, zasady dostepu
do informacji patentowej. Umie korzysta¢ z zasobow informacji
patentowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W07

Metody weryfikacji

Kolokwium zaliczeniowe obejmuje pisemne opracowanie zagadnien
(pytan otwartych i kazusow) wskazanych przez prowadzgcego.

Umiejetnoscei
Kod efektu OowliPP_U1
Opis Podstawowa interpretacja przepisow prawnych z zakresu prawa

wilasnosci intelektualnej oraz prawa pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U07,

Metody weryfikacji

Obserwacja i ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajeé. Ocena
zaangazowania w dyskusji.

Kod efektu

OWIiPP_U2

Opis

Potrafi wyszuka¢ informacje z fachowych zrodetl wiedzy w zakresie
ochrony wilasnosci intelektualnej i prawa pracy, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U10,

Metody weryfikacji

Obserwacja i ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajeé. Ocena
zaangazowania w dyskusji.

Kod efektu

OWIiPP_U3

Opis

Umie analizowa¢ podstawowe przepisy z zakresu bhp i interpretowaé
pod kqgtem praktycznego ich zastosowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U07, IM1_UQS8,

Metody weryfikacji

Obserwacja i ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajeé. Ocena
zaangazowania w dyskusji.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

OWIiPP_K1

Opis

Rozumie potrzebe ciggtej aktualizacji posiadanej wiedzy i umiejetnosci
(uczenia sig) z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa pracy
wynikajgcq z zachodzgcych w otoczeniu zmian, w tym zmian przepisow
prawnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO3, IM1_K04,

Metody weryfikacji Ocena aktywnosci studenta w trakcie prowadzonej dyskusji na zajeciach
Kod efektu OWIiPP_K2
Opis Potrafi okresli¢ priorytety stuzqce realizacji okreslonego przez siebie

i innych zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

Ocena aktywnosci studenta w trakcie prowadzonej dyskusji na zajeciach,
obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta .

Kod efektu

OWIiPP_K3

Opis

Rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoleczenstwu
w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu informacji i opinii
dotyczqcej ochrony wiasnosci intelektualnych. Podejmuje starania
w swoim otoczeniu, aby przekaza¢ innym w sposob dla nich zrozumialy
informacje na temat odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie prawa
z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_K04

Metody weryfikacji

Ocena aktywnosci studenta w trakcie prowadzonej dyskusji na zajeciach.

Kod efektu

OWIiPP_K4

Opis

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, wykorzystujgc
posiadang wiedze z zakresu prawa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO03

Strona 26 z 279




Metody weryfikacji

Dyskusja na zajeciach, obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych
studenta

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 202372
Semestr 1

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr Cezary Wozniak

05. Tresci ksztalcenia

1. Przedmiot prawa wlasnosci intelektualnej. Wynalazek, dzielo, znak
towarowy, informacja. Podstawowe zalozenia i zasady prawa wlasnosci
intelektualnej. Pojecie dziela. Tworca. Wspotautorstwo dziela.

2. Prawa osobiste tworcy, jego obowigzki. Prawa majgtkowe autorskie.
Rozporzqdzanie prawem do dziela. Wiasnosc¢ i inne prawa rzeczowe
do dziela. Obrot gospodarczy. Licencje. Problematyka prac
dyplomowych.

3. Dozwolony uzytek publiczny i prywatny. Odpowiedzialnos¢ cywilna za
naruszenie praw do dziela. Odpowiedzialnos¢ karna. Specyficzne
elementy w prawie autorskim - programy komputerowe, Internet, bazy
danych, prawa pokrewne.

4. Ochrona prawa autorskiego na gruncie prawa miedzynarodowego.

5. Znak towarowy — procedura zgloszeniowa. Prawa i obowiqzki
wynikajgce 7 udzielonego prawa ochronnego. Czas trwania prawa
ochronnego. Oznaczenie geograficzne.

6. Wynalazek, projekt racjonalizatorski. Postgpowanie rejestracyjne
w Urzedzie Patentowym. Patent — prawa i obowiqgzki wynikajqgce
Z patentu.

7. Rozporzgdzanie przedmiotami prawa wlasnosci przemystowej. Obrot
gospodarczy. Licencje. Wlasnos¢ i inne prawa rzeczowe do wynalazku,
znaku towarowego. Odpowiedzialnos¢ cywilna i karna za naruszenie
prawa do znaku towarowego, wynalazku. Ochrona prawa do wynalazku,
znaku towarowego na gruncie prawa migdzynarodowego.

8. Podstawowe zasady prawa pracy. Charakter prawny przepisow prawa
pracy. Zrédla prawa pracy. Charakter prawny stosunku pracy. Podmiot
i przedmiot stosunku pracy.

9. Nawiqgzanie i zmiana stosunku pracy. Umowa o prace, powolanie,
mianowanie, wybor oraz umowa spoldzielcza o prace jako elementy
stosunku pracy. Umowy nietypowe jako elementy stosunku pracy.
Dopuszczalne zmiany w stosunku pracy. Zatrudnianie cudzoziemcow.
10. Wygasnigcie stosunku pracy. Rozwiqzanie stosunku pracy.
Wypowiedzenie umowy o prace. Rozwigzanie umowy o prace bez
wypowiedzenia. Odwoltanie. Inne sposoby wygasnigcia stosunku pracy.
Skutki wygasniecia stosunku pracy.

11. Wynagrodzenie za prace. Pojecie wynagrodzenia. Rodzaje
wynagrodzen. Elementy  wynagrodzenia. Sposob wyplaty
wynagrodzenia. Czas pracy. Pojecie czasu pracy, dyzuru i pozostawania
w dyspozycji pracodawcy. Rodzaje czasu pracy. Normy pracy. Praca
w ruchu cigglym. Praca w godzinach nadliczbowych. Praca w niedziele
i Swieta. Praca w godzinach nocnych. Ewidencja czasu pracy. Urlopy.
12. Prawa i obowiqgzki pracownika. Prawa i obowiqzki pracodawcy.
Odpowiedzialnos¢ w stosunku pracy. Odpowiedzialnos¢ pracownika
wobec pracodawcy. Odpowiedzialnos¢ materialna, porzqdkowa,
dyscyplinarna, cywilnoprawna i karnoprawna. Odpowiedzialnosé
pracownika wobec osoby trzeciej. Roszczenia  regresowe.
Odpowiedzialnosc pracodawcy wobec pracownika.

13. Spory w stosunku pracy. Reprezentacje pracownikow
i pracodawcéw. Pojecie i rola zwigzkéw zawodowych. Rozpatrywanie
sporow w  stosunku pracy. Rozpatrywanie sporow zbiorowych
w stosunku pracy.

14. Postgpowanie sqdowe ze stosunku pracy. Pozew, skarga, wniosek
— pojecia. Prawa stron w postgpowaniu sgdowym. Podstawowe zasady
postepowania ze stosunku pracy. Wyrok, postanowienie, uchwata.
Apelacja, zazalenie.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Analiza tekstow prawnych, dyskusja (takie w grupach), analiza
przypadkow, rozwigzywanie zadan, konsultacje

07.Kryteria zaliczania
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Wykiad zaliczany na podstawie wyniku pisemnego kolokwium.
Kolokwium  obejmuje pisemne opracowanie zagadnien (pytan
i kazuséw) wskazanych przez prowadzgcego. W przypadku aktywnego
uczestnictwa studentow w zajeciach brane bedg pod uwage przy
wystawianiu oceny koncowej oceny z wystgpien przygotowanych przez
studentow.  Przygotowywanie si¢ do zaje¢ na podstawie podanej
literatury i materiatow zrodlowych.

08.Wymagania wstepne

Brak

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

1. Golat R.: ,, Prawo autorskie i prawa pokrewne”, CHBeck
Michniewicz G.. ,,Ochrona wiasnosci intelektualnej”, CHBeck

Literatura uzupetniajaca

2.

3. ,,Prawo pracy i ubezpieczen spotecznych w piguice”’, CHBeck

1. Barta J., Markiewicz R.: ,, Prawo autorskie a postep techniczny”,
Towarzystwo Autorow i Wydawcow Prac Naukowych
UNIVERSITAS.

2. Nowinska E., Prominska U., Du Vall M.: ,, Prawo wiasnosci
przemystowej. Przepisy i omowienie”, LexisNexis.

3. Barzycka-Banaszezyk M. ,, Prawo pracy”’, Wyd. C.H.Beck,

10. Inne informacje

Inne informacje
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Il semestr
Matematyka 2

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Matematyka 2

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Stacjonarny

Profil studiow

Ogdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 7

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

1.1 Zapoznanie P.T. Studentow z szeregami funkcyjnymi oraz
technikami rozwijania funkcji w szeregi funkcyjne. 11.2 Zapoznanie P.T.
Studentow z rachunkiem rézniczkowym funkcji wielu zmiennych i jego
zastosowaniami w zagadnieniach optymalizacji. 11.3 Zapoznanie P.T.
Studentow z rachunkiem catkowym funkcji wielu zmiennych i jego
zastosowaniami geometrycznymi, i fizycznymi. 11.4 Zapoznanie P.T.
Studentow z rownaniami  rozniczkowymi  zwyczajnymi i ich
zastosowaniem w zagadnieniach fizycznych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 45h, éwiczenia 45h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

7

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

90 3,6

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

85 314

Razem

175 7

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

90

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

90

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasnag studenta:

85

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

MAT2_WO01

Opis

Ma wiedzg z szeregow liczbowych i funkcyjnych, funkcji wielu
zmiennych, calek wielokrotnych, rownan rozniczkowych zwyczajnych
oraz potrafi zastosowaé te wiedze w zagadnieniach fizycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO1

Metody weryfikacji Egzamin z zadan i teorii, kolokwium.
Umiejetnosci

Kod efektu MAT2 U01

Opis Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sig
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_U04
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Metody weryfikacji Egzamin teoretyczny, praktyczny, kolokwia, prace domowe.
Kod efektu MAT2_U02
Opis Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie wyktadow oraz analizy

zalecanej literatury fachowej lub innych zrodet rozwija- poprzez prace
wlasng - swoje umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U04

Metody weryfikacji

Ocena zadan domowych, obserwacja i ocena umiejetnosci praktycznych
studenta w trakcie éwiczen, kolokwium.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

MAT2_KO01

Opis

Razem z innymi uczestnikami zajec¢ aktywnie wspolpracuje nad
rozwigzaniem zadania. Uwaznie stucha wypowiedzi innych uczestnikow.
Konstruktywnie prowadzi dyskusje. W trakcie prac zespotowych dzieli
sig sposob konstruktywny posiadang wiedzq i umiejetnosciami z innymi
uczestnikami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji Obserwacja pracy studentow na ¢wiczeniach
Czesc 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 20232

Semestr 2

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr Robert Stepnicki

05. Tresci ksztalcenia

Wykiad

1. Zbieznos¢ punktowa ciggow i szeregow funkcyjnych. Szeregi
potegowe, promien i zakres zbieznoSci szeregu potggowego,
rozwijanie funkcji w szereg potegowy. Szeregi trygonometryczne
Eulera-Fouriera.

2. Euklidesowa przestrzen geometryczna i pojecia topologiczne w tej
przestrzeni. Ciggi liczhowe w euklidesowej wielowymiarowej
przestrzeni rzeczywistej. Funkcje wielu zmiennych i ich wlasnosci.
Granica i cigglosc¢ funkcji wielu zmiennych. Wiasnosci funkcji
cigglych.

3. Pochodne czgstkowe rzedu pierwszego i pochodna funkcji wielu
zmiennych. Rozniczka funkcji i jej zastosowania. Pochodne czgstkowe
rzedu drugiego i druga pochodna. Ekstremum funkcji wielu
zmiennych. Wartosci max. i min. globalne funkcji cigglej wielu
zmiennych na obszarze zwartym. Powierzchnie drugiego stopnia
w euklidesowej trojwymiarowej przestrzeni rzeczywistej.

4. Catka podwdjna i jej wlasnosci. Zamiana catki podwijnej na caltki

pojedyncze. Zamiana zmiennych w calce podwdijnej, wspotrzedne
biegunowe. Catka potrojna i jej wlasnosci. Zamiana catki potrojnej
na catki pojedyncze. Zamiana zmiennych w calce potrojnej,
wspotrzedne walcowe i sferyczne. Zastosowania geometryCzne
i fizyczne tych calek.

5. Pole skalarne i pole wektorowe. Operacje rozniczkowe na tych polach
i ich wilasnosci. Potencjal pola wektorowego. Pojecie
sparametryzowanej krzywej rozniczkowalnej. ftuk regularny i jego
orientacja. Krzywa Jordana. Catka krzywoliniowa niezorientowana,
jej wlasnosci i zastosowania. Catka krzywoliniowa zorientowana, jej
wlasnosci i zastosowania. Niezaleznos¢ calki od drogi catkowania.
Wzor Greena.

6. Rownania rozniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego, rozwigzania
szczegolne i ogolne. Rownania rozniczkowe zwyczajne o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, liniowe i Bernoulliego oraz zupeine.
Rownania rozniczkowe rzedu drugiego sprowadzalne do rownan
rzedu pierwszego. Rownania rozniczkowe liniowe wyzszych rzedow
o zmiennych i statych wspotczynnikach. Metody rozwigzywania tych
rownan. Uktady rownan rozniczkowych.

Cwiczenia

1. Badanie zbieznosci szeregow liczbowych. Badanie zbieznosci ciggow
i szeregow funkcyjnych. Wyznaczanie promienia zbieznosci i zakresu
zhbieznoSci szeregu potegowego. Rozwijanie funkcji w szeregi
potegowe i trygonometryczne.
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2. Obliczanie granic ciggow w euklidesowej wielowymiarowej
przestrzeni rzeczywistej. Wyznaczanie dziedziny funkcji wielu
zmiennych. Obliczanie granicy funkcji wielu zmiennych. Badanie
ciggtosci tych funkcji.

3. Obliczanie pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych.
Zastosowania rozniczki funkcji. Wyznaczanie ekstremow funkcji.
Wyznaczanie wartosci max. i min. globalnie funkcji na zbiorze
zwartym.

4.  Obliczanie catek podwdjnych po obszarach normalnych
we wspolrzednych kartezjanskich i biegunowych. Obliczanie calek
potrojnych  po  obszarach normalnych we wspolrzednych
kartezjanskich, walcowych i sferycznych. Zastosowania calek
podwdojnych i potrojnych w  zagadnieniach geometrycznych
i fizycznych. Wyznaczanie catek krzywoliniowych.

5. Rozwigzywanie rownan rozniczkowych rzedu pierwszego wybranych
typow. Rozwigzywanie rownan rozniczkowych rzedu drugiego
sprowadzalnych do rzedu pierwszego. Rozwigzywanie rownan
rozniczkowych liniowych wyzszych rzedow o stalych wspolczynnikach
oraz ukladow rownan liniowych.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Wykiad przy tablicy

Cwiczenia

Cwiczenia rachunkowe, audytoryjne

07.Kryteria zaliczania

Organizacja i warunki zaliczenia wykladu (lub czesci wykladowej
modutu) Liczba wykladow 15, po 3 godz. lek., a wigc w sumie 45 godz.
lek. Wyktady sq zaliczane na podstawie egzaminu sesyjnego. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu sesyjnego jest zaliczenie ¢wiczen. Terminy
egzaminu sesyjnego sq ustalane przez dziekanat na podstawie
regulaminu studiow. Egzamin sesyjny przeprowadzany jest w formie
pisemnej; sklada sie z dwoch czesci: zadaniowej i teoretycznej.
Warunkiem koniecznym i dostatecznym zdania egzaminu sesyjnego jest
zaliczenie obu jego czesci. Podczas egzaminu sesyjnego nie mozna
korzystac z wilasnego papieru, notatek, wzorow i telefonow
komorkowych. Pozytywnej oceny z egzaminu sesyjnego nie mozna
poprawiac¢. Opcjonalnie. P. T. Student moze w terminie ,,0” zaliczy¢
czes¢ teoretyczng egzaminu sesyjnego, gdy wezmie udzial w dwoch
teoretycznych kolokwiach (dwie teoretyczne prace pisemne, VI tydz.
oraz XIII tydz. harmonogramu semestru, dokladny termin precyzuje
kierownik przedmiotu z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem)
i kazde z mich zaliczy. Decyzje o dopuszczeniu do kolokwium oraz
ewentualnym zwolnieniu z czesci teoretycznej egzaminu sesyjnego
podejmuje kierownik przedmiotu. Organizacja i warunki zaliczenia
¢wiczen audytoryjnych/projektowych/laboratoryjnych (dla kazdej formy
oddzielnie) Liczba éwiczen audytoryjnych 15, po 3 godz. lek., a wiec
w sumie 45 godz. lek.. Cwiczenia zaliczane sq na podstawie wynikéw 2.
kolokwiow (pisemnych prac kontrolnych, w formie zadan otwartych
do samodzielnego rozwigzania), na wyznaczonych zajeciach. Termin
kolokwium ustala kierownik przedmiotu z co najmniej dwutygodniowym
wyprzedzeniem. Zakres tresci kolokwialnych precyzuje kierownik
przedmiotu;, wowczas zadania przygotowuje i ocenia prowadzgcy
¢wiczenia. Podczas kolokwium P.T. Student nie moze korzystaé
z wlasnego papieru, notatek, wzorow i telefonow komorkowych.
Kolokwiow nie mozna poprawia¢ na biezgco. Jeden termin poprawkowy
przystuguje osobom, ktore nie zaliczyly ¢wiczen, na koncu semestru.
Nieobecnos¢ na ¢wiczeniach mozna odrobié na odpowiednich zajeciach
w innej grupie. Sposob obliczania oceny koncowej (dla przedmiotu
Iub modutu) Cwiczenia. Kazde kolokwium jest na 20 pkt. Zaliczenie na
max. 40 punktow. Ocena z éwiczen w zaleznosci od liczby uzyskanych
punktow: [21;24]-3,0; [25;28]-3,5; [29;32]-4,0; [33;36]-4,5; [37;40]-
3,0. Egzamin sesyjny jest zaliczany na podstawie dwoch prac pisemnych
z zadan i z teorii. Cze$¢ zadaniowa egzaminu sesyjnego sktada sie
z 6. zadan po 5 punktow kazde, a wiec w sumie mozna uzyska¢ max. 30
punktow; zalicza co najmniej 16 punktow. Czesc teoretyczna egzaminu
sesyjnego sklada si¢ z 6. zagadnien po 5 punktow kazde, a wigc w sumie
mozna uzyskaé¢ max. 30 punktow; zalicza co najmniej 16 punktow.
Na oceng z egzaminu sesyjnego sklada sie suma punktow uzyskanych
z czesci zadaniowej i czesci teoretycznej egzaminu sesyjnego, a wiec
mozna __ uzyska¢  max. 60  punktow.  Ocena  z  czesci
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teoretycznej/zadaniowej egzaminu sesyjnego w zaleznosci od liczby
uzyskanych punktow: [16,18]-3,0; [19;21]-3,5; [22;24]-4,0; [25;27]-
4,5; [28;30]-5,0. Ocena z egzaminu sesyjnego w zaleznosci od liczby
uzyskanych punktow: [31;36]-3,0; [37;42]-3,5; [43;48]-4,0; [49;54]-
4.5; [55;60]-5,0. Na ocene¢ zintegrowang skiada si¢ suma punktéw
uzyskanych z zaliczenia ¢wiczen i egzaminu sesyjnego, a wiec mozna
uzyska¢ max. 100 punktow. Zintegrowana ocena z przedmiotu
w zaleznosci od liczby uzyskanych punktow: [51,60]-3,0; [61-70]-3,5;
[71;80]-4,0; [81;90]-4,5; [91;100]-5,0. Teoretyczne kolokwia. Kazde
kolokwium jest na 15 punktow; zaliczenie od 8 punktow. Kazde
kolokwium sklada sie z 3. zagadnien po 5 punktow kazde, a wigc w sumie
z dwoch kolokwiow mozna uzyskaé max. 30 punktow. Ocena z czesci
teoretycznej egzaminu sesyjnego w terminie ,,0” w zaleznosci od liczby
uzyskanych punktow: [16,18]-3,0; [19;21]-3,5; [22;24]-4,0; [25;27]-
4,5; [28;30]-5,0.

08.Wymagania wstepne

Zaliczenie Matematyki 1

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, cz. I, II, I1I,
WNT, Warszawa; 2. G. M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i
catkowy, cz. I, II, IIl, WN PWN, Warszawa; 3. W. Krysicki, L.
Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I. 1I, WN PWN,
Warszawa; 4. R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z
matematyki wyzszej, cz. I, II, WNT, Warszawa; 5. M. Gewert, Z.
Skoczylas, Rownania rézniczkowe zwyczajne, OW GiS, Wroctaw, 6. M.
Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej, OW GiS,
Wroclaw; 7. Materialy dydaktyczne z matematyki dla semestru I1.
przestane P.T. Studentom mailem.

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Fizyka 2

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Fizyka 2

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Stacjonarne

Profil studiow

Ogdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzgca

Wydziatl Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca Wydziat Fizyki
Blok przedmiotéw -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowe
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przedmiot Fizyka 2 jest kontynuacjq przedmiotu Fizyka 1 w zakresie
fizyki wspoiczesnej (zjawisk falowych, szczegdlnej teorii wzglednosci,
mechaniki kwantowej, fizyki jgdrowej). Szczegolnym celem przedmiotu
jest zapoznanie studentow, przy wykorzystaniu efektow ksztalcenia
osiggnietych w ramach Fizyki 1, ze zjawiskami fizycznymi, bez ktorych
zrozumienie wspolczesnej techniki i trendow jej rozwoju byloby
niemozliwe. Przedmiot rozwija w dalszym ciggu umiejetnosci
samodzielnego stosowania fizycznych metod badawczych i metod
matematycznych (zwlaszcza analizy matematycznej) opisu zjawisk fizyki
wspolczesnej. Otrzymany w ramach tego przedmiotu zestaw narzedzi
poznawczych umozliwi studiowanie wigkszosci prac badawczych
z dziedziny inzynierii materiatowej.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30h, éwiczenia 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 1,8

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna
studenta

30 1,2

Razem

75 3

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta:

30

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

FIZ2_ W1

Opis

Ma wiedz¢ 0 podstawowych zjawiskach fizycznych z zakresu zjawisk
falowych, teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej i fizyki jgdrowej
wraz z metodami ich badan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO01

Metody weryfikacji

Wyktad: egzamin pisemny egzamin ustny
Cwiczenia: kolokwium pisemne, praca domowa

Umiejetnosci
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Kod efektu Flz2_Ul
Obis Potrafi rozwiqgzywaé zadania z zakresu zjawisk falowych, teorii
P wzglednosci, mechaniki kwantowej i fizyki jgdrowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UO06
Metody weryfikacji Cwiczenia: kolokwium_pisemne, praca_domowa
Kod efektu Flz2 U2
Opis Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 _U04
Metody weryfikacji Wy ].Clad" egzamin pIsemny
Cwiczenia: kolokwium pisemne, praca domowa

Czesé¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 20237

Semestr 2

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu | prof. dr hab. Franciszek Krok

05. Tresci ksztalcenia

Wykiad:

1. Zjawiska falowe. Rownanie rozniczkowe fali. Rownanie fali
harmonicznej. Zasada Huygensa i zasada Fermata. Predkos¢ fazowa
i predkos¢ grupowa fali. Energia fali. Zjawiska interferencji
i dyfrakcji fal. Wspoiczesne techniki dyfrakcyjne. Widmo i wlasciwosci
fal elektromagnetycznych. Promieniowanie dipola elektrycznego.
Wektor Poyntinga. Dyspersja i polaryzacja fal elektromagnetycznych.
2. Szczegolna teoria wzglednosci. Zasada wzglednosci Einsteina.
Doswiadczenie Michelsona - Morleya. Transformacja Galileusza
a transformacja Lorentza. Skrocenie Lorentza. Transformacja
predkosci. Dylatacja czasu. Rownoczesnosé. Interwal
czasoprzestrzenny. Dynamika relatywistyczna. Relatywistyczny
zwiqzek energii i pedu, czterowektor pedu.

3. Podstawy doswiadczalne mechaniki kwantowej. Prawa
promieniowania cieplnego: prawo Kirchhoffa, prawo przesunigé
Wiena, prawo Stefana-Boltzmanna. Teoria Plancka promieniowania
temperaturowego. Zjawisko fotoelektryczne, zjawisko Comptona —
korpuskularne wiasciwosci promieniowania elektromagnetycznego.
Budowa atomu, widma atomowe. Teoria Bohra budowy atomu
wodoru. Promieniowanie rentgenowskie, widmo ciggle i widmo
charakterystyczne. Oddzialywanie promieniowania
elektromagnetycznego z materiaq. Fale materii — hipoteza de
Broglie'a. Doswiadczenie Davissona-Germera.

4. Elementy mechaniki kwantowej. Rownanie Schrodingera. Funkcja
falowa i jej sens fizyczny. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
Wartosci  oczekiwane i operatory. Rozwiqzanie rownania
Schrodingera dla czgstki swobodnej, skoku potencjatu, bariery (efekt
tunelowy) i studni potencjatu. Oscylator harmoniczny w mechanice
kwantowej. Kwantowa teoria atomu wodoropodobnego. Liczby
kwantowe. Kwantowy opis czgstek identycznych. Zakaz Pauliego.
Ukiad okresowy pierwiastkow.

5. Elementy fizyki jgdrowej. Oddzialywanie promieniowania jgdrowego
z materiq. Energia wigzania jgdra atomowego. Sily jgdrowe. Model
kroplowy, powlokowy i kolektywny jgdra atomowego.

Cwiczenia:

1. Fale. Drgania oscylatora harmonicznego: wyznaczanie okresu
drgan, czestosci kotowej, predkosci oraz przyspieszenia wybranych
oscylatorow harmonicznych, rownanie ruchu oscylatora oraz jego
rozwigzanie. Fale: obliczanie predkosci rozchodzenia si¢ fal
sprezystych, natezenia, cisnienia fali akustycznej, czestotliwosci fali
akustycznej emitowanej przez ruchome zrodlo, naktadanie sie fal
(zasada superpozycji). Okreslenie amplitudy pola elektrycznego oraz
magnetycznego fali o danej wartosci wektora Poyntinga. Zadania
dotyczqce zjawiska dyfrakcji oraz interferencji na pojedynczej oraz
dwoch szczelinach, siatki dyfrakcyjne, obliczanie natgzenia obrazu
dyfrakcyjnego. Odleglosci plaszczyzn _sieciowych _w _ krysztale
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z dyfraktogramu rentgenowskiego (prawo Wulfa-Braggéw).

2. Teoria wzglednosci. Okreslenie czasu zycia mionu w ruchu. Zadania
na wydtuzenie czasu i skrocenie diugosci obiektow w ruchu,
relatywistyczne dodawanie predkosci, relatywistyczny zwigzek energii
i pedu.

3. Mechanika kwantowa. Zadania dotyczgce praw promieniowania
cieplnego  (Stefana-Boltzmanna,  Wiena).  Zadania  zwigzane
ze zjawiskiem fotoelektrycznym i zjawiskiem Comptona. Analiza
obliczeniowa postulatow de Broglie’a. Wyznaczanie nieoznaczonosci
polozenia, pedu oraz energii zgodnie z zasadg nieoznaczonosci
Heisenberga. Poziomy energetyczne czgstki w studni potencjatu.
Prawdopodobienstwo tunelowania elektronu przez skoniczong bariere
potencjatu.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wykiad

Wykiad z prezentacjg multimedialng.

Egzamin pisemny (dodatkowo ustny w przypadku koniecznosci
ustalenia ostatecznej oceny) w sesji egzaminacyjnej — 2 terminy.

W srodku semestru na zyczenie studentow moze odbyc¢ sie egzamin
polowkowy — wtedy egzamin jest obowigzkowy i przystepujg do niego
wszyscy studenci. Podczas egzaminu nie mozna korzystac z
kalkulatorow, notatek i innych materiatow dydaktycznych.

Cwiczenia

Rozwigzywanie zadan rachunkowych na podstawie zestawow zadan
udostepnionych przez prowadzqgcego.

Zaliczenie na podstawie dwoch pisemnych kolokwiow (2x16 pkt) oraz
aktywnosci na zajeciach m.in. kartkowki i prace domowe (w sumie 8
pkt.) - w sumie 40 pkt. Do zaliczenia wymagana potowa tej liczby
punktow. Kolokwia odbywajg sig na zajeciach, poprawa kolokwium
poza zajeciami. Podczas zaliczenia nie mozna korzysta¢ z notatek i
innych materiatow dydaktycznych, w razie potrzeby, za zgodq
prowadzqcego, mozna korzysta¢ z kalkulatorow. Kazdy uczestnik zajec
ma prawo do poprawy kolokwium.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Egzamin pisemny (dodatkowo ustny w przypadku
koniecznosci ustalenia ostatecznej oceny) w sesji
egzaminacyjnej — 2 terminy. Maksymalna liczba punktow
60. Do zaliczenia wymagana polowa tej liczby (odnosi si¢
rowniez do egzaminu polowkowego).
Cwiczenia Zaliczenie na podstawie dwoch pisemnych kolokwiow (2x16 pkt)
oraz aktywnosci na zajeciach m.in. kartkowki i prace domowe (w sumie
8 pkt.) — w sumie 40 pkt. Do zaliczenia wymagana potowa tej liczby
punktéw. Kolokwia odbywajq sie na zajeciach, poprawa kolokwium
poza zajeciami.
08.Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw fizyki na poziomie maturalnym. Zalecane jest

wezesniejsze odbycie kursu Fizyki 1 i Matematyki 1.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. W. Bogusz, J.Garbarczyk, F. Krok; Podstawy fizyki , OW PW 2016.
Laboratorium: Do wszystkich éwiczen dostgpne sq on-line instrukcje,
czyli kilku lub kilkunastostronicowe opracowania zawierajgce
podstawy fizyczne danego ¢wiczenia, opis wykonania i analizy
pomiarow, pytania kontrolne oraz literature wlasciwg dla danego
zagadnienia. Przyktiadowe podstawowe podreczniki ogdlnego kursu
fizyki: 1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, PWN
2015.

2.J. Orear, Fizyka, PWN 1993. 3. Cz. Bobrowski, Fizyka — krotki kurs,
WNT 2007.

Literatura uzupehniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Fizyka 2 — laboratorium

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Fizyka 2 — laboratorium

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Stacjonarne

Profil studiow

Ogdlnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydziatl Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca Wydziat Fizyki
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowe
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow ze zjawiskami fizycznymi
w zakresie podstaw fizyki, z zasadami przeprowadzania pomiarow
wielkosci  fizycznych, analizy wynikow tych pomiaréw, tworzenia
wykresow, obliczania niepewnosSci wyznaczonych wielkosci, metod
weryfikacji zatozonych wielkosci teoretycznych oraz dokumentowania
wynikow pracy.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

FIZ2LAB_W1

Opis

Ma wiedze 0 podstawowych zjawiskach fizycznych z zakresu zjawisk
falowych, teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej i fizyki jgdrowej
wraz z metodami ich badan.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO1

Metody weryfikacji

Wykiad: egzamin pisemny egzamin ustny
Cwiczenia: kolokwium pisemne, praca domowa

Umiejetnosci
Kod efektu FIZ2LAB_U1
Opis Potrafi zaplanowa¢ i przedstawi¢ pomiary wielkosci fizycznych i cech

materiatowych, przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej
i graficznej, dokonad ich interpretacji i wyciggngc wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_U06

Metody weryfikacji

Sprawozdanie/raport pisemny, kolokwium
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Kod efektu FIZ2LAB_U2
Opis Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 UO4

Metody weryfikacji

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny, kolokwium

Kod efektu

FIZ2LAB_U3

Opis

Potrafi dziata¢ w laboratorium zgodnie z zasadami BHP

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08

Metody weryfikacji

Obserwacja studenta w czasie zajec

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

FIZ2LAB_K1

Opis

Razem z innymi uczestnikami zespolu aktywnie wspodipracuje nad
przeprowadzeniem doswiadczenia oraz opracowaniem Wynikow.
W trakcie prac zespotu dzieli sie sposob konstruktywny posiadang
wiedzq i umiejetnosciami z innymi uczestnikami. Umie odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

Obserwacja studenta w trakcie zajec.

Czesé¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 20237
Semestr 2

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Anna Kalbarczyk

05. Tresci ksztalcenia

Laboratorium:

1. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wahadla
rewersyjnego oraz wyznaczanie modutu sprezystosci przy pomocy
wahadla torsyjnego. Badanie procesow relaksacyjnych w obwodach
elektrycznych.  Badanie  procesu  ladowania  (roztadowania)
kondensatora, wyznaczanie okresu drgan relaksacyjnych, pomiar
napiecia zaplonu i gasniecia neonowki, badanie zaleznosci okresu
drgan od wartosci rezystancji i pojemnosci.

2. Podstawowe przemiany termodynamiczne. Wyznaczanie wielkosci
kappa oraz wyznaczanie ciepla parowania wody na podstawie
zaleznosci temperatury wrzenia od cisnienia.

3. Siatka dyfrakcyjna. Wyznaczanie diugosci fali swiatla generowanych
przez atomy roznych pierwiastkow. Obserwacja pierscieni Newtona w
swietle lampy sodowej oraz Swiatla o nieznanej dlugosci fali.
Interferometr Michelsona — wyznaczanie diugosci fali Swietlnej.
Rozszczepienie Swiatla w pryzmacie. Zaleznos¢ wspotczynnika
zalamania od diugosci fali. Skrecenie ptaszczyzny polaryzacji swiatla,
aktywnos¢ optyczna naturalna i wymuszona (zjawisko Faraday’a).

4. Model atomu Bohra. Stala Rydberga. Liniowe widma emisyjne. Ruch
tadunku w polu elektrycznym i magnetycznym. Sita Lorentza. Efekt
Halla. Wyznaczanie  parametrow  mikroskopowych — probki
polprzewodnika. Efekt fotoelektryczny zewnetrzny.

5. Dyfrakcja elektronéw i dyfrakcja swiatla na sieci krystalicznej.
Rownania de Broglie’a i Bragga. Podstawy modelu pasmowego ciala
statego. Emisja termiczna, polowa i wtorna elektronéow. Praca wyjscia
elektronow z metalu.

6. Zjawisko piezoelektryczne proste i odwrotne. Prawo Hooke’a.
Skalowanie galwanometru w jednostkach tadunku.

Podatnos¢  magnetyczna  paramagnetykow i diamagnetykow..
Oddzialywanie materii z polem magnetycznym.

7. Podstawy metrologiczne, woltomierz i amperomierz. Podstawowe
prawa elektryczne: prawa Kirchhoffa i Ohma.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Laboratorium

Metoda laboratoryjna

07.Kryteria zaliczania

Laboratorium

Kolokwium  z  metod  okreslania  niepewnoSci  pomiarow.
Sprawozdanie/raport pisemny z kolejnych éwiczen. Termin poprawkowy
w ostatnim tygodniu zajec.

System oceniania jest punktowy, na ocene koncowq skiada si¢ ocena
z kazdego C(wiczenia (ocena z przygotowanmia 5 pkt. i ocena z
samodzielnie wykonanego sprawozdania 6 pkt, przy czym ¢wiczenie 1 to
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jedynie punkty za sprawozdanie) oraz ocena z kolokwium z metod
okreslania niepewnosci pomiarow (11 pkt.).

Do zaliczenia przedmiotu konieczne jest zdobycie co najmniej 51%
maksymalnej liczby punktow (94 pkt.).

Kazdy uczestnik zaje¢ ma mozliwos¢ jednorazowej poprawy oceny
Z pierwszego sprawozdania w pierwszych dwoch tygodniach zaje¢. Ma
rowniez mozliwos¢ wykonania 1 ¢wiczenia laboratoryjnego (poza
pierwszym) w dodatkowym terminie lub napisania poprawy kolokwium.

08.Wymagania wstepne

Laboratorium: Nie jest wymagane wczesniejsze zaliczenie innych
przedmiotow. Wymagana jest znajomoS¢ podstaw fizyki na poziomie
maturalnym. Zalecane jest wczesniejsze odbycie kursu Fizyki 1
i Matematyki 1.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

1. W. Bogusz, J.Garbarczyk, F. Krok; Podstawy fizyki , OW PW 2016.
Laboratorium: Do wszystkich éwiczen dostepne sq on-line instrukcje,
czyli kilku lub kilkunastostronicowe opracowania zawierajgce
podstawy fizyczne danego ¢wiczenia, opis wykonania i analizy
pomiarow, pytania kontrolne oraz literature wiasciwg dla danego
zagadnienia. Przykiadowe podstawowe podreczniki ogolnego kursu
fizyki:

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, PWN 2015.
2.J. Orear, Fizyka, PWN 1993.

3. Cz. Bobrowski, Fizyka — krotki kurs, WNT 2007.

Literatura uzupetniajgca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Chemia 2

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Chemia 2

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca Wydziat Chemiczny
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 5

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi regutami
pracy w laboratorium  chemicznym, podstawowym  sprzetem
laboratoryjnym oraz zdobycia umiejetnosci wykonywania prostych
czynnosci laboratoryjnych. Zajecia obejmujq wykonanie szeregu
¢wiczen eksperymentalnych dotyczgcych podstawowych zagadnien
chemii ogolnej nieorganicznej: rownowag ustalajqcych si¢ w roztworze
wodnym (w reakcjach kwasowo-zasadowych, kompleksowania,
utleniania-redukcji, hydrolizy oraz w uktadzie sol trudnorozpuszczalna
— roztwor), wlasciwosci roztworéw buforowych oraz metod pomiaru pH,
przewodnictwa elektrolitycznego oraz sily elektromotorycznej ogniw
galwanicznych, podstaw preparatyki zwigzkow nieorganicznych oraz
rozdzielania produktow metodq krystalizacji. Celem zajecé jest takze
zapoznanie studentow z praktycznym zastosowaniem zagadnien chemii
ogolnej w zakresie badania korozji metali oraz w badaniach
zanieczyszczen wody.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i

oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 60h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

5

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2,4.

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

65 2,6

Razem

125 5

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

60

Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

65

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

CH2_wo1

Opis

Zna i rozumie wybrane zagadnienia matematyki, fizyki i chemii
w zakresie niezbednym w inzynierii materiatowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W01
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kod efektu CH2 W02
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Opis

Zna i rozumie zaawansowane i podbudowane teoretycznie kluczowe
zagadnienia charakteryzujgce inZynierie materiatowq takie jak:
fizyczne podstawy zjawisk zachodzqcych w materiatach, mechanizmy
niszczenia materiatow, metody badan materiatow, dobor materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03

Metody weryfikacji

kolokwium pisemne

Umiejetnosci
Kod efektu CH2 U01
Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych

wlasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym, szczegdlnie w inzynierii materialowej, a takie potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UO01

Metody weryfikacji kolokwium pisemne, ocena sprawozdania

Kod efektu CH2 U02

Opis Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotkie opracowanie pisemne oraz

prezentacje ustng, dotyczgcq wybranego zagadnienia z zakresu
inZynierii materiatowej oraz bra¢ udzial w debacie naukoweyj.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03

Metody weryfikacji

ocena sprawozdania

Kod efektu

CH2_U03

Opis

Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ pomiary i symulacje
podstawowych wielkosci fizycznych i cech materiatowych, przedstawic¢
otrzymane wyniki, dokonac ich interpretacji i okreslic niepewnosé¢
pomiarow oraz wyciggng¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_U06

Metody weryfikacji ocena sprawozdania

Kod efektu CH2 U04

Opis Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08

Metody weryfikacji

ocena pracy doswiadczalnej

Kod efektu

CH2_U05

Opis

Potrafi planowac i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U10

Metody weryfikacji

ocena pracy doswiadczalnej

Kompetencje spoleczne

Kod efektu

CH2_K01

Opis

Jest gotow do wspotdzialania i pracy w grupie przyjmujgc w niej rozne
role, okreslania priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania oraz samodzielnego podejmowania decyzji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

ocena pracy doswiadczalnej

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 20232
Semestr 2

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Andrzej Ostrowski

05. Tresci ksztalcenia

1. Podstawy pracy laboratoryjnej. Przygotowywanie roztworow.

2. Podstawy preparatyki zwigzkow nieorganicznych.

3. Rozdzielanie zwigzkéw chemicznych metodq krystalizacji.

4. Hydroliza. Roztwory buforowe.

5. Reakcje red-ox. Reakcje kompleksowania.

6. lloczyn rozpuszczalnosci.

7. Badanie wiasciwosci chemicznych wybranych kationow i anionow.

8. Pomiar przewodnosci elektrolitycznej. Dysocjacja. Elektrolity
i nieelektrolity.

9. Pomiar pH. Aktywnos¢ i sita jonowa roztworu.

10. Badanie wlasciwosci zasadowych anionow.

11. Rownowagi w roztworach wodnych.

12. Korozja i ochrona metali.

13. Badanie zanieczyszczen i oznaczanie twardosci wody.
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06. Metody i techniki ksztalcenia

| Wykonanie zadar: eksperymentalnych, przygotowanie sprawozdania

07.Kryteria zaliczania

1. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdobycie co najmniej 50% ze
sprawdziandw oraz uzyskanie co najmniej 50% z sumarycznej
ilosci punktow

2. W przypadku uzyskania <50% punktow ze sprawdzianow student ma
prawdo do kolokwium poprawkowego, z ktorego student moze
otrzymac tylko jednq z nastepujqcych ocen: 2,0 (< 50% punktow z
poprawy) lub 3,0 (> 50% punktow z poprawy).

3. Wykonanie éwiczenia / sprawozdania bedg oceniane w skali 2-5
punktow.

4. Ocena z przedmiotu wystawiana bedzie na podstawie % uzyskanych
punktow zgodnie z nastgpujqgcq skalg ocen:
<50% — 2,0; 50-59% — 3,0; 60-69% — 3,5;
70+79% — 4,0; 80+89% — 4,5, >90% — 5,0

08.Wymagania wstepne

Brak

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Literatura podstawowa:

1. Praca zbiorowa, Laboratorium chemii ogolnej i nieorganicznej,
Wydziat Chemiczny PW, Warszawa, 2000.

2. Praca zbiorowa, Podstawy chemii w inzynierii materiatowej —
Laboratorium, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2004.

3. A. Hulanicki, Reakcje kwasow i zasad w chemii analitycznej, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, 2012.

4. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa, 2012.

Literatura uzupetniajaca

Literatura dodatkowa:

5. K. Juszczyk, J. Nieniewska, Cwiczenia rachunkowe z chemii ogdlnej,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 1996.

6. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, 1994 i wydania
pozniejsze (peiny tekst dostepny na libra.ibuk.pl).

7. Z. Gontarz, Zwigzki tlenowe pierwiastkow bloku sp, WNT, 2009.

8. Z. Galus (red.), Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN,
Warszawa, 2011.

10. Inne informacje

Inne informacje

http://aostrowski.ch.pw.edu.pl/Lab-Chemia/
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Podstawy nauki o materiatach 2

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Podstawy nauki o0 materiafach 2

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 5

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zaje¢é

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z glownymi zagadnieniami dotyczqcymi
struktury, mikrostruktury, defektow punktowych liniowych  oraz
ewolucji mikrostruktury podstawowych materiatow inZynierskich,
glownie stopow metali o przeznaczeniu Konstrukcyjnym. Tematy
obejmujq kinetyke roztworu, stabilnos¢ powierzchni rozdzialu faz,
dyslokacje i defekty punktowe, dyfuzje, energetyke granic ziaren, wzrost
ziaren, zarodkowanie i wydzielanie — wykorzystywana jest do tego
interpretacja podwojnych ukladow rownowagi fazowej. Zajecia
ilustrujqg ewolucje mikrostruktury poprzez eksperymenty obejmujgce
mikroskopie  optyczng i  elektronowq, pomiary  wlasciwosci
mechanicznych i inne metody charakteryzacji. Badane sq przemiany
strukturalne i relacje struktura-wiasciwosci poprzez praktyczne
przyklady zastosowan materiatow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykiad 45h, laboratorium 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

5

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

75 3

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna
studenta

50 2

Razem

125 5

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

75

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

50

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

PNOM2_W1

Opis

Ma elementarng wiedze na temat budowy stopow metali i innych
materiatow  polikrystalicznych, podstaw termodynamiki  stopow,
zagadnien dyfuzji i defektow budowy krystalicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04

Metody weryfikacji

Egzamin

Kod efektu

PNOM2_W?2

Strona 42 z 279




Opis

Zna podstawowe metody badan mikrostruktury i wiasnosci
mechanicznych stopow metali i innych materiatow polikrystalicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03, IM1_W04

Metody weryfikacji

Sprawdziany orvaz raport z przeprowadzonych badan na koniec
semestru.

Kod efektu

PNOM2_W3

Opis

Zna zasady opisu i interpretacji ukladow rownowagi fazowej, rozumie
zwiqzki  miedzy —mikrostrukturq, mechanizmami i parametrami
krystalizacji a wilasciwosciami stopow metali i innych materiatow
polikrystalicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03

Metody weryfikacji

Sprawdziany oraz raport z przeprowadzonych badar na koniec
semestru.

Umiejetnosci
Kod efektu PNOM2 U1
Opis Potrafi odnies¢ wilasciwosci materiatow do ich budowy fazowej,

struktury i mikrostruktury. Potrafi dobra¢ wiasciwg metode badawczg
do przeprowadzenia badan mikrostruktury i wlasnosci mechanicznych
materiatow.  Umie  przeprowadzi¢c — doswiadczenie,  opracowaé
i prawidlowo zinterpretowaé otrzymane wyniki, wyciggngé¢ wnioski
z przeprowadzonych badan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U03, IM1_U04, IM1_U06, IM1_U10

Metody weryfikacji Raport z przeprowadzonych badan na koniec semestru.
Kod efektu PNOM2_U2
Opis W trakcie wykonywania doswiadczen stosuje zasady bezpieczenstwa

i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08

Metody weryfikacji

Raport z przeprowadzonych badan na koniec semestru.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

PNOM2_K1

Opis

Wspolpracuje w zespole realizujgc rozne zadania badawcze i
organizacyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

Obserwacja przez prowadzqcego podczas realizacji zadan oraz ankieta
oceny i samooceny cztonkow zespotu.

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 20232
Semestr 2

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

prof- dr hab. inz. Marcin Leonowicz
prof- dr hab. inz. Jarostaw Mizera
dr inz. Rafal Wroblewski

05. Tresci ksztalcenia

Wyktad cz. 1.

Wprowadzenie do laboratorium, podstawy oceny wlasciwosci
mechanicznych metali i stopow, metody ujawniania mikrostruktury
metali i stopow, praktyczna interpretacja ukltadoéw réwnowagi faz,
mechanizmy krystalizacja metali i stopéw, praktyka krystalizacja metali
i stopow, zaleznos¢ struktur metalograficznych od uktadow rownowagi
faz, analiza typowych struktur metalograficznych, raport koncowy.
Wyktad cz. 2.

Krystalografia - Prawa i pojecia podstawowe (uporzqdkowanie
bliskiego i dalekiego zasiegu, uktady wspolrzednych, wektory i dzialania
na wektorach, sie¢  przestrzemna, kierunek i  plaszczyzna
krystalograficzne, komorka elementarna, prawo pasowe i pas
krystalograficzny), Klasyfikacja krysztatéw. Typy struktur, Projekcje
krystalograficzne  (sferyczna, cyklograficzna i  stereograficzna,
gnomoniczna).

Laboratorium

1. Podstawy oceny wlasciwosci mechanicznych metali i ich stopow

2. Metody ujawniania mikrostruktury metali i ich stopow

3. Praktyczna interpretacja ukladéw rownowagi faz

4. Mechanizmy krystalizacji metali i ich stopow

5. Praktyka krystalizacji metali i ich stopow

6. Zaleznos¢ struktur metalograficznych od ukladow rownowagi faz
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| 7. Analiza typowych struktur metalograficznych

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Wyktad z prezentacja multimedialng

Laboratorium

Metoda laboratoryjna. Laboratorium prowadzone jest w oparciu
o metode TBL (Team Based Learning) - studenci pracujg samodzielnie
oraz zespotowo.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zdobycie minimum 51% z czesci 1 wyktadu oraz minimum 51% z czesci
2

Laboratorium

Pozytywna ocena ze sprawozdania

08.Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i chemii obejmujgca
program szkoly sredniej oraz wiadomosci z wykladu obejmujgce glowne
zagadnienia dotyczgce metali i ich stopow oraz stosowanej terminologii.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Materialy wykladowe, konspekty tematyk laboratoryjnych. Literatura
uzupelniajgca:

1. S. Prowans, Struktura stopow, PWN, 2000.

2. Metaloznawstwo pod red. F. Stauba, Slgskie Wydawnictwo
Techniczne, 1994.

3. L.A. Dobrzanski, Metaloznawstwo z podstawami nauki o
materiatach, WNT, 1999.

4. L.A. Dobrzynski, Materialy inzynierskie i projektowanie
materiatowe. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT,
2006.

5. L.A. Dobrzynski, Metalowe materialy inzynierskie, WNT, 2004.

6. M. F. Ashby, D.R.H. Jones, Materialy inzynierskie, t.2, WNT, 1996. .

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Elektrotechnika i elektronika

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Elektrotechnika i elektronika

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydziat Mechatroniki

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

1.Zapoznanie studentow z podstawowymi prawami elektrotechniki
Ohma, Kirchochoffa.

2. Zapoznanie studentow z dzialaniem polprzewodnikowych elementow
elektronicznych.

3. Zapoznanie studentow z budowq i zastosowaniem ukladow i
urzgdzen elektronicznych w zastosowaniach w inzynierii materiatowej
i inzynierii chemicznej.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h, Laboratorium 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

IM1_W02

Opis

Ma podstawowg wiedze o ukiadach i urzqdzeniach
elektronicznych ~w  zastosowaniach ~w  inzynierii
i inZynierii chemicznej.

materiatowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W02

Metody weryfikacji

Wykiad: kolokwium_pisemne
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé, sprawozdanie/raport
pisemny

Umiejetnosci
Kod efektu IM1 UO1
Opis pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie

dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym,
szczegolnie w inzynierii materialowej, a takze potrafi integrowaé
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uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac
wnioski, formutowad i uzasadniac¢ opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01

Metody weryfikacji

Wykiad: kolokwium_pisemne
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec,
sprawozdanie/raport pisemny

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

IM1_KO1

Opis

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dziatan wlasnych oraz zespolow,
ktorymi kieruje przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1

Metody weryfikacji

Wykiad: kolokwium_pisemne
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec,
sprawozdanie/raport pisemny

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 20237
Semestr 2

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Michal Wiadzinski

Wyktad

Michal Wladzinski, Marcin Grzeczkowicz

Laboratorium

Michal Wladzinski, Marcin Grzeczkowicz

05. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Elektrotechnika — obwody prqgdu statego i zmiennego, maszyny
elektryczne. Elektronika — podstawowe elementy elektroniczne, ukfady
analogowe (zasilacze, wzmacniacze, generatory i uktady
przeksztalcajgee) i cyfrowe. Miernictwo elektryczne i elektroniczne,
miernictwo elektryczne wielkosci nieelektrycznych. Automatyka.

Laboratorium

1. Badanie obwodow elektrotechniki: prgdu stalego i prqdu zmiennego
— miernictwo wielkosci elektrycznych.

2. Badanie zlgcza wlasciwosci zigcza PN, tranzystora bipolarnego

i polowego — pomiar charakterystyk, wptyw temperatury itp.

3. Badanie ukiadow wzmacniajgcych — wzmacniacz operacyjny,
wzmachniacz tranzystorowy.

4. Badanie wiasciwosci przetwornikow wielkosci nieelektrycznych
(temperatury, sily, wydtuzenia)

5. Badanie przetwornikow a/c i c/a.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Zajecia prowadzone sq w terminach okreslonych planem zajec.
Weryfikacja osiggniecia efektow ksztalcenia w postaci zaliczenia
pisemnego. W harmonogramie wyktadu przewidziano jeden termin
zaliczenia (1h) oraz termin poprawkowy (1h). Wyniki zaliczenia zostang
wywieszone w postaci wydrukowanej tabeli (gablota na IV pietrze
w gmachu Wydzialu Mechatroniki PW), oraz mogq zosta¢ wystane
starostom roku/grup do dalszego rozpowszechnienia po wczesniejszym
ustaleniu. W czasie kolokwiow nie dopuszcza sig¢ korzystania
Z materialow: notatek, opracowan, literatury itp., a takze urzqdzen
elektronicznych: telefonow komorkowych, tabletow, komputerow,
kalkulatorow itp. oraz stuchawek, mikrofonow i innych urzqdzen
mogqcych stuzyé komunikacji. Wykrycie przypadku korzystania
Z materiatow lub urzqdzen zabronionych w czasie zaliczenia skutkuje
ocenqg niedostateczng z kolokwium. Dodatkowe terminy zaliczen
wykladu mogq zostaé zorganizowane po uzgodnieniu z prowadzgcym.

Laboratorium

Zajecia laboratoryjne odbywajq si¢ na Wydziale Mechatroniki
Politechniki Warszawskiej. Cwiczenia laboratoryjne odbywajg sie
W 3-godzinnych blokach. Za kazde z éwiczen mozna uzyskac¢ okreslong
sume punktow, na ktorqg sklada sie liczba punktow uzyskanych
za kolokwium wstepne i sprawozdanie, w stosunku okreslonym przez
prowadzqcego.  Obecnos¢ na  zajeciach  laboratoryjnych  jest
obowiqzkowa. Odrabianie (¢wiczen, forma i ewentualny termin,
w  przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej, nalezy ustali¢
z prowadzgcym laboratoria.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Kolokwium zaliczeniowe skltada si¢ z pytan pokrywajqcych caly zakres
materiatu przedstawiony na zajeciach. Kazde z pytan oceniane jest
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niezaleznie w jednakowej skali punktowej. Ocena jest wystawiana na
podstawie Uzyskanej sumy punktow ze wszystkich pytan.

Laboratorium Kazde z éwiczen laboratoryjnych oceniane jest niezaleznie w jednakowej
skali punktowej. Suma punktow uzyskanych ze wszystkich ¢wiczen jest
podstawqg do wystawienia oceny koncowej.

Ogblne Aby zaliczy¢ caly przedmiot konieczne jest uzyskanie pozytywnej oceny
(minimum 3.0) z wykladu oraz laboratorium. Ocena z calosci
przedmiotu jest w przyblizeniu rowna Sredniej arytmetycznej z czesci
wyktadowej i laboratoryjnej.

08.Wymagania wstepne brak

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa 1. K. Janiszowski, A. Syrzycki, Elektrotechnika, skrypt,
WPW, 2005.
2. W. Wawrzynski, Podstawy wspolczesnej elektroniki,
WPW, 2003.

3. P. Horowitz, W. Hill. Sztuka elektroniki. Tom 1-2, WKi£ 2018

Literatura uzupetniajaca -

10. Inne informacje

Inne informacje -
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Jezyk obcy

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Jezyk obcy

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Studium Jezykow Obcych

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiéw

Liczba punkéw ECTS

4

Czesé¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Osiggnigcie poziomu B2 zgodnie z Europejskim Opisem Ksztalcenia
Jezykowego w zakresie jezyka ogolnego, z elementami jezyka
specjalistycznego potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zroznicowanego w zaleznosci od kierunku studiow oraz zaliczenie
egzaminu na poziomie B2 wedtug CEFR.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia 60h

02. Bilans ECTS

4

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2,4

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

40 16

Razem

100 Z

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

60

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

40

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

JO_W1

Opis

Ma uporzgdkowang znajomosé struktur gramatycznych i stownictwa
dotyczqcych rozumienia i tworzenia roznych rodzajow tekstow pisanych
i mowionych, formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak
ze swojej dziedziny

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

Metody weryfikacji

Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace
domowe. Prace pisemne. Testy modutowe. Egzamin B2

Umiejetno$ci
Kod efektu JO_U1
Opis Potrafi tworzyé rozne rodzajow tekstow — teksty na uzytek prywatny,

zawodowy (np. list motywacyjny, Zyciorys, sprawozdanie, notatka,
wypracowanie) oraz stosowac formy stylistyczne i gramatyczne,
wymagane w tekstach na poziomie B2 — prywatnych i zawodowych
Potrafi przeczyta¢ i zrozumie¢ teksty ogolne i specjalistyczne dotyczqgce
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swojej dziedziny, pozyskaé z nich informacje, a takze dokonaé ich
interpretacji. Potrafi wypowiadaé sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy
ogolne i zwiqzane ze swojq dziedzing, jasno, spontanicznie i plynnie tak,
ze mozna bez trudu zrozumiec¢ sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem
form stylistycznych i gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi
przygotowac prezentacje ustng, dotyczgcq szczegolowych zagadnien
z zakresu studiowanego kierunku studiow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03, IM1_UO05

Metody weryfikacji

Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace
domowe. Prace pisemne. Testy modulowe. Egzamin B2.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu JO K1

Opis Potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie, praca na zajeciach,
prezentacja.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO02

Metody weryfikacji Obserwacja i ocena umiejetnosci i aktywnosci studenta w trakcie zajeé.
Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiéw

Rok 20232

Semestr 2

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Wyznaczony przez Studium Jezykéw Obcych PW

05. Tresci ksztalcenia

Uzaleznione od realizowanego modulu i wybranego jezyka. Karty
przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek lekcyjnych na
www.sjo.pw.edu.pl

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

07.Kryteria zaliczania

Krétkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne Prace domowe (pisemne
i ustne). Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki. Praca na
zajeciach. Kryteria zaliczenia: regularne uczeszczanie na zajecie
i aktywny udzial, uzyskanie pozytywnych ocen z obydwu testow
modutowych. Srednia ocen z testéw modutowych stanowi 50% podstawy
do wystawienia oceny koncowej na semestr, na drugie 50% skiada si¢
Srednia ocen za zadania domowe, testy czgstkowe i aktywnos¢ na
zajeciach.

08.Wymagania wstepne

Przed Egzaminem B2 - nie mniej niz Poziom A2 Student rozumie
wypowiedzi i czegsto uzywane wyrazenia w zakresie tematow, zwiqzanych
z zZyciem codziennym. Potrafi porozumiewac si¢ w rutynowych, prostych
sytuacjach, wymagajgcych jedynie bezposredniej wymiany zdan na
tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposob opisywaé swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktorym zyje, a takze poruszaé sprawy
zwiqzane z najwazniejszymi potrzebami Zycia codziennego. Wskazany
Poziom Bl Ilub wyzej Student rozumie znaczenie glownych waqtkow
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore
dotyczq znanych mu spraw i zdarzen, typowych dla pracy, szkoly, czasu
wolnego itp. Potrafi radzi¢ sobie w wigkszosci sytuacji, ktore mogq sig
zdarzyé w czasie podrozy w regionie, w ktorym mowi sie danym
Jjezykiem. Potrafi tworzy¢ proste, spojne wypowiedzi ustne lub pisemne,
na tematy, ktore sq mu znane bgdz go interesujq. Potrafi opisywac
zdarzenia, nadzieje, marzenia i zamierzenia, krotko uzasadniajqc bgdz
wyjasniajgc swoje opinie i plany.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

w zaleznosci od wybranego jezyka i poziomu

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

Na danym semestrze studenci mogq realizowaé zajecia na roznych
poziomach zaawansowania i z réznych jezykow. Poziom, na ktérym
student realizuje zajecia jest wustalany na podstawie testu
kwalifikacyjnego przed rozpoczeciem nauki jezyka obcego na PW. Po
zdaniu egzaminu na poziomie B2 student korzysta z peinej oferty SJO
PW.
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Matematyka 3

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Matematyka 3

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie P.T. Studentow z rownaniami rozniczkowymi czgstkowymi
rzedu pierwszego (liniowymi i quasi-liniowymi) oraz rzedu drugiego
(liniowymi). Zapoznanie P.T. Studentow z elementami rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, w zakresie metod
analizy statystycznej struktury zjawisk, korelacji i regresji zjawisk oraz
wnioskowania statystycznego, tj. estymacji parametru i testowania
hipotez statystycznych. Zapoznanie P.T. Studentow z elementami
rachunku tensorowego.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30h, éwiczenia 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 1,8

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

30 1,2

Razem

75 3

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

30

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

MAT3_ W01

Opis

ma wiedzg z zakresu matematyki obejmujgcq: analize matematyczng
funkcji zespolonych ma wiedze z zakresu matematyki obejmujqcq:
analizg matematyczng teorii rownan rozniczkowych czgstkowych,
elementy teorii rachunku tensorowego, elementy rachunku
prawdopodobienstwa na rzecz wnioskowania statystycznego, ma
wiedze przydatng do wykorzystania metod matematycznych do opisu
procesow fizycznych i chemicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO01

Metody weryfikacji

egzamin teoretyczny i pisemny, kolokwia, praca domowa

Umiejetnos$ci

Strona 52 z 279




Kod efektu

MAT3_U01

Opis

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, bazy danych oraz innych
zrédel; potrafi je interpretowad, a takze wyciggacé wnioski i
formutowa¢ opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01

Metody weryfikacji egzamin teoretyczny i pisemny, kolokwia, praca domowa

Kod efektu MAT3 U2

Opis ma umiejetnosci samoksztalcenia sie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 _U04

Metody weryfikacji egzamin teoretyczny i pisemny, kolokwia, prace pisemne
Kompetencje spoteczne

Kod efektu MAT3 K01

Opis rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji

zawodowych i osobistych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1

Metody weryfikacji egzamin teoretyczny i pisemny, kolokwia, praca domowa
d
| Czesé 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 2023Z
Semestr 3

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr Robert Stepnicki

05. Tresci ksztalcenia

Wykiady:

1. Rownania rozniczkowe czgstkowe — wiadomosci ogolne. Rownania
rozniczkowe czgstkowe liniowe i quasi-liniowe rzedu pierwszego.
Klasyfikacja i posta¢ kanoniczna rownan rézniczkowych czgstkowych
liniowych rzedu drugiego. Rownania swobodnych drgan struny
nieograniczonej (wedtug d’Alemberta) oraz swobodnych drgan blony.
2. Przestrzen probabilistyczna; zmienne losowe typu ciggtego i typu
skokowego; twierdzenia graniczne. Estymacja punktowa i przedziatowa
parametru; testowanie parametrycznych i nieparametrycznych hipotez
statystycznych. Statystyka opisowa. 3. lloczyn tensorowy przestrzeni
euklidesowych. Przestrzenie tensorowe nad przestrzenig euklidesowq.
Tensory o walencji dwa. Rozklad widmowy i rozklad biegunowy tensora.
Symetrie wewnetrzne i zewnetrzne tensorow.

Cwiczenia audytoryjne

1. Rozwigzywanie rownan rozniczkowych czgstkowych liniowych i
quasi-liniowych rzedu pierwszego. Klasyfikacja réwnan rézniczkowych
czgstkowych liniowych rzedu drugiego z dwiema niewiadomymi i
wyznaczanie ich postaci kanonicznej.

2. Standaryzowana zmienna losowa typu cigglego o rozkladzie
normalnym. Integralne twierdzenia graniczne; wnioski z lokalnych
twierdzen granicznych.

3. Estymacja przedziatowa parametru. Testowanie parametrycznych
hipotez statystycznych.

4. Rachunek korelacji i regresji.

5. Rachunek tensorowy.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Wyktad przy tablicy

Cwiczenia

Cwiczenia rachunkowe

07.Kryteria zaliczania

Organizacja i warunki zaliczenia wyktadu (lub czesci wykiadowej
modutu) Liczba wyktadow 15, po 2 godz. lek., a wiec w sumie 30 godz.
lek.. Wyktady sq zaliczane na podstawie egzaminu sesyjnego.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu sesyjnego jest zaliczenie
¢wiczen. Terminy egzaminu sesyjnego sq ustalane przez dziekanat na
podstawie regulaminu studiow. Egzamin sesyjny przeprowadzany jest w
formie pisemnej; skiada si¢ z dwoch czesci: zadaniowej i teoretycznej.
Warunkiem koniecznym i dostatecznym zdania egzaminu sesyjnego jest
zaliczenie obu jego czesci. Podczas egzaminu sesyjnego nie mozna

Strona 53 z 279




korzystac z wilasnego papieru, notatek, wzorow i telefonow
komorkowych. Pozytywnej oceny z egzaminu sesyjnego nie mozna
poprawiac. Organizacja i  warunki  zaliczenia  cwiczen
audytoryjnych/projektowych/laboratoryjnych ~ (dla  kazdej  formy
oddzielnie) Liczba éwiczen audytoryjnych 15, po 1 godz. lek., a wiec w
sumie 15 godz. lek.. Cwiczenia zaliczane sq na podstawie wyniku z
zadaniowego kolokwium, organizowanego w XIII tygodniu zajec
harmonogramu semestru. Zakres tresci kolokwialnych precyzuje
kierownik przedmiotu, co najmniej dwa tygodnie przed terminem;
wowczas zadania przygotowuje [ ocenia prowadzgcy C¢wiczenia.
Podczas kolokwium nie mozna korzysta¢ z wlasnego papieru, notatek,
wzorow i telefonow komorkowych. Jeden termin poprawkowy
przystuguje osobom, ktore nie zaliczyly éwiczen, na koncu semestru.
Nieobecnos¢ na ¢wiczeniach mozna odrobic na odpowiednich zajeciach
w innej grupie. Sposob obliczania oceny koncowej (dla przedmiotu lub
modutu) Cwiczenia. Kolokwium zadaniowe jest na max. 40 punktow.
Ocena z éwiczen w zaleznosci od liczby uzyskanych punktow: [21;24]-
3,0; [25;28]-3,5; [29;32]-4,0; [33;36]-4,5; [37;40]-5,0. Egzamin
sesyjny jest zaliczany na podstawie dwoch prac pisemnych z zadan i 2
teorii. Cze$¢ zadaniowa egzaminu sesyjnego sklada sie z 6. zadan po 5
punktow kazde, a wiec w sumie mozna uzyska¢ max. 30 punktow; zalicza
co najmniej 16 punktow. Egzamin teoretyczny sktada si¢ z 6. zagadnien
po 5 punktow kazde, a wigc w sumie mozna uzyska¢ max. 30 punktow;
zalicza co najmniej 16 punktow. Na ocene z egzaminu skiada sie suma
punktow uzyskanych z czesci zadaniowej i czesci teoretycznej egzaminu
sesyjnego, a wigc mozna uzyskaé max. 60 punktow. Ocena z czesci
teoretycznej/zadaniowej egzaminu sesyjnego w zaleznosci od liczby
uzyskanych punktow: [16,18]-3,0; [19;21]-3,5; [22;24]-4,0; [25;27]-
4,5; [28;30]-5,0. Oceny z egzaminu sesyjnego w zaleznosci od liczby
uzyskanych punktow: [31;36]-3,0; [37;42]-3,5; [43;48]-4,0; [49;54]-
4,5; [55;60]-5,0. Na oceng zintegrowang sktada si¢ suma punktéow
uzyskanych z zaliczenia ¢wiczen i egzaminu sesyjnego, a wiec mozna
uzyska¢ max. 100 punktow. Zintegrowana ocena w zaleznosci od liczby
uzyskanych punktow: [51;60]-3,0; [61-70]-3,5; [71;80]-4,0; [81;90]-
4,5; [91;100]-5,0.

| 08.Wymagania wstepne

Zaliczenie Matematyki 2

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

1. R. Leitner, Zarys mtematyki wyzszej dla studentow, cz.IIl., WN-T, W-
wa 2012 2. R. Leitner, W.Matuszewski, Z.Rojek, Zadania z matematyki
wyzszej, cz.1., cz.Il., WN-T, W-wa 1994 3. W. Zakowski, W. Leksiriski,
Matematyka, cz IV., WN-T, W-wa 1995 4. E. Kqcki, L. Siewierski,
Wybrane dzialy matematyki wyzszej z ¢wiczeniami, PWN, W-wa 1975
5. G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.I, t.Il., PWN,
W-wa 1980 6. T. Trajdos, Matematyka, cz I11., WN-T, W-wa 1999 7.
Materiaty dydaktyczne wyktadowcy

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Chemia 3

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Chemia 3

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 1

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie  studentow z  elementami chemii nieorganicznej
i organicznej. Omowienie poszczegolnych grup ukladu okresowego oraz
weglowodorow i zwigzkow organicznych zawierajgcych tlen.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wykiad 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

1

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

15 0,7

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

10 0,3

Razem

25 1

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

15

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

15

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

15

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasna studenta:

10

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu Charakterystyka CH3_W1

Opis Posiada wiedze zwigzang z niektorymi dziatami chemii nieorganicznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_WO01

Metody weryfikacji Kolokwium

Kod efektu CH3 W2

Opis Posiada wiedzg zwigzang z niektorymi dzialami chemii organicznej

(weglowodory, zwigzki organiczne zawierajgce tlen)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W01

Metody weryfikacji Kolokwium

Umiejetno$ci

Kod efektu CH3 U1

Opis Umie rozwigza¢ zadania rachunkowe dotyczgce reakcji chemicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06

Metody weryfikacji

Kolokwium

Strona 55 z 279




Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

3

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. inz. Jerzy R. Sobiecki prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

W ramach wykiadu przedstawione sq wiasciwosci fizyczne i chemiczne
oraz wystgpowanie i sposoby otrzymywania pierwiastkow
wystepujgcych w nastepujqcych grupach ukladu okresowego: litowce,
berylowce, borowce, weglowce, azotowce, tlenowce. W ramach
wyktadu omowione sq weglowodory takie jak alkany, alkeny, alkiny,
cyklozwigzki i weglowodory aromatyczne. Przedstawione sq zwiqzki
organiczne zawierajgce tlen. alkohole, aldehydy, ketony, kwasy, estry,
Huszcze i biatka.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Prezentacja multimedialna oraz wyktad przy tablicy

07.Kryteria zaliczania

Zaliczenie 51% na kolokwium koncowym

08.Wymagania wstepne

| Chemia 1

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1. Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej tom 1i2, PWN
2011 (dostgpna w bazie ibuk.llibra.pl) 2. Jacek Bojarski, Chemia
organiczna, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego 1999

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Podstawy nauki o materiatach 3

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Podstawy nauki 0 materiatach 3

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z glownymi zagadnieniami dotyczqcymi
zwigzkow pomiedzy strukturg stopow metali a ich wlasciwoSciami oraz
sposobami ksztaltowania struktury.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wykiad 15h, cwiczenia 15h,

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

PNOM3 W1

Opis

Zna podstawowe grupy materialow oraz typowe ich wiasciwosci.
Rozumie zachowanie materiatow pod obcigzeniem mechanicznym w
zakresie sprezystym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ KM1 W04

Metody weryfikacji Kolokwium

Kod efektu PNOM3_W?2

Opis Zna podstawowe mechanizmy odksztatcenia plastycznego metali i

polimerow. Rozumie czynniki warunkujace wytrzymatos¢ réznych
grup materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

KM1 W03, KM1 W04

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kod efektu

PNOM3_W3
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Opis

Zna podstawowe mechanizmy umocnienia materiatow (metali,
ceramiki i polimerow). Rozumie rézne podejscie do roznych grup
materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

KM1 W03, KM1_W04

Metody weryfikacji Kolokwium
Kod efektu PNOM3 W4
Opis Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu wlasciwo$ci mechanicznych,

cieplnych, magnetycznych i elektrycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

KM1 W03, KM1 W04

Metody weryfikacji Kolokwium

Umiejetnosci

Kod efektu PNOM3_U1

Opis Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ obliczenia, przedstawié¢ ich wyniki

i dokona¢ interpretacyi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06

Metody weryfikacji Ocena sprawozdania z ¢wiczeh
Kompetencje spoteczne
Kod efektu PNOM3 K1
Opis Jest gotow do wspotdzialania i pracy w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO01
Metody weryfikacji Obserwacja w czasie wykonywania zadan na éwiczeniach
d
| Czesé 11
03. Rok i semestr studiéw
Rok 20237
Semestr 3

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Malgorzata Lewandowska

05. Tresci ksztalcenia

Wyktad 1. Materialy i ich wtasciwosci zaleine od skltadu chemicznego

(2 godz.)

1. Podstawowe grupy materiatow i ich wlasciwosci warunkowane

rodzajem wigzan

2. Gestos¢ materialow (mozliwos¢ ksztaltowania gestosci materiatow

litych, materiaty porowate)

3. Zachowanie materiatlow pod obcigzeniem mechanicznym

w zakresie sprezystym (modul Younga i moduly sprezystosci dla roznych

typow obcigzen, wytrzymatosc teoretyczna. Dlaczego materialy pekajq,

nie osiggajqgc wytrzymatosci teoretycznej?)

Wyktad 2. Wiasciwosci mechaniczne materialow poza zakresem

sprezystosci (4 godz.)

1. Wtasciwosci materiatow w statycznej probie rozciggania

2. Mechanizmy odksztatcenia metali w niskiej temperaturze (dyslokacje

i poslizg dyslokacji, blizniakowanie)

3. Wiasciwosci polimerow w probie rozciggania (mechanizmy

odksztatcenia plastycznego w polimerach, wplyw temperatury)

4. Wiasciwosci ceramik w probie Sciskania (dlaczego ceramiki nie

odksztalcajq sie plastycznie, kruche pekanie ceramiki)

Wyktad 3. Umocnienie materiatow (4 godz.)

1. Mechanizmy umocnienie materialow metalicznych (rola domieszek i

skladnikow stopowych rozpuszczonych w roztworze stalym. umocnienie

roztworowe, rola dyslokacji i umocnienie dyslokacyjne, granice ziaren i

umocnienie granicami ziaren)

2. Mechanizmy umocnienia materiatow ceramicznych

3. Mechanizmy umocnienia materiatow polimerowych

Wyktad 4. Wlasciwosci materialow w niskiej i wysokiej temperaturze.

Zmeczenie i zugycie (2 godz.)

1. Wtasciwosci materialow w podwyzszonej i niskiej temperaturze

(pelzanie i mechanizmy petzania, temperatury charakterystyczne

polimerow i ich  wlasciwosci w  roznych  temperaturach,
umocnienie w warunkach pelzania, udarnos¢ i problem

kruchosci w niskich temperaturach

2. Zmeczenie materialow
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3. Tarcie i zuzycie Scierne

Wykiad 5. Wiasciwosci cieplne, przewodzgce i magnetyczne (2 godz.)
1. Wtasciwosci cieplne ( przewodnos¢ cieplna, pojemnosé¢ cieplna,
wspotczynniki rozszerzalnosci cieplnej,

2. Przewodnos¢ elektryczna (rezystancja, wlasciwosci dielektryczne,
przewodniki, izolatory i pétprzewodniki)

3. Wiasciwosci magnetyczne (koercja, remanencja, materiaty
magnetycznie twarde i migkkie)

Cwiczenia:

1. Obliczenia gestosci i pomiary metodq Archimedesa gestosci i
porowatosci roznych materiatow. Mozliwosci ksztattowania modulow
sprezystosci. 3 godziny

2. Odksztalcenie plastyczne czy pekanie? Jak rozne materialy reagujq
na obcigzenie mechaniczne? Obliczenia dla roznych materiatow, czy
odksztalcq sie plastycznie czy bedq pekaly. 3 godziny

3. Krzywe rozciggania — wyznaczenie wykladnika umocnienia
i wykladnika m. 3 godz.

4. Systemy poslizgu dyslokacji — obliczenia wspolczynnikow Schmidt’a
.3 godziny

5. Wilasciwosci funkcjonalne materiatéw — 3 godziny

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Wyklad z prezentacjg multimedialng

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne, rachunkowe

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Zdobycie co najmniej 51% na egzaminie
Cwiczenie Pozytywna ocena z kazdego sprawozdania z pieciu éwiczen
08.Wymagania wstepne Przedmioty wprowadzajgce w tematyke wykiadu i laboratorium:

Podstawy Nauki o Materialach 1i2

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. ,,Struktura stopow”, S. Prowans, PWN 2000. 2. ,, Metaloznawstwo”’
pod redakcjq F. Stauba, Slgskie Wydawnictwo Techniczne 1994. 3.
,,Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach”, L. A.
Dobrzanski, WNT 1999. 4. ,, Materialy inzynierskie”, Tom 2, M. F.
Ashby, D. R. H. Jones, WNT 1996.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Podstawy nauki o materiatach 3 — laboratorium

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Podstawy nauki 0 materiatach 3 — laboratorium

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z glownymi zagadnieniami dotyczqcymi
struktury, mikrostruktury, defektow punktowych liniowych  oraz
ewolucji - mikrostruktury podstawowych materiatéw inZynierskich,
glownie stopow metali o przeznaczeniu konstrukcyjnym. Tematy
obejmujq kinetyke roztworu, stabilnos¢ powierzchni rozdzialu faz,
dyslokacje i defekty punktowe, dyfuzje, energetyke granic ziaren, wzrost
ziaren, zarodkowanie i wydzielanie — wykorzystywana jest do tego
interpretacja podwojnych ukladow rownowagi fazowej. Zajecia
ilustrujqg ewolucje mikrostruktury poprzez eksperymenty obejmujgce
mikroskopie  optyczng i  elektronowq, pomiary  wlasciwosci
mechanicznych i inne metody charakteryzacji. Badane sq przemiany
strukturalne i relacje struktura-wiasciwosci poprzez praktyczne
przyklady zastosowan materiatow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu PNOM3LAB_W1
Opis Zna zaleznosci struktura-wytwarzanie-wfasciwosci-zastosowania w

odniesieniu do podstawowych materiatow inzynierskich, rozumie
znaczenie przemian fazowych w stanie stalym wplywajgcych na
ewolucje mikrostruktury i wlasciwosci mechaniczne.

Strona 60 z 279




Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04

Metody weryfikacji

Sprawdziany oraz raport z przeprowadzonych badan na koniec
semestru.

Kod efektu

PNOMBS3LAB_W?2

Opis

Zna i rozumie ekonomiczne i inne pozatechniczne aspekty doboru i
stosowania podstawowych materiatow inZynierskich.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO06

Metody weryfikacji

Raport z przeprowadzonych badan na koniec semestru.

Umiejetnosci
Kod efektu PNOM3LAB_U1
Opis Potrafi odniesé wiasciwosci materiatow do ich budowy fazowej,

struktury i mikrostruktury. Potrafi dobraé wlasciwg metode badawczg
do przeprowadzenia badan mikrostruktury i wlasnosci mechanicznych
materiatow. Umie przeprowadzic¢ doswiadczenie, opracowac i
prawidiowo zinterpretowaé otrzymane wyniki, wyciggngé wnioski z
przeprowadzonych badan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U03, IM1_U04, IM1_U06, IM1_U10

Metody weryfikacji Raport z przeprowadzonych badar na koniec semestru.
Kod efektu PNOM3LAB_U2
Opis W trakcie wykonywania doswiadczen stosuje zasady bezpieczenstwa i

higieny pracy.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08

Metody weryfikacji

Raport z przeprowadzonych badan na koniec semestru.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

PNOM2_K1

Opis

Wspolpracuje w zespole realizujqc rozne zadania badawcze i
organizacyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

Obserwacja przez prowadzqgcego podczas realizacji zadan oraz ankieta
oceny i samooceny cztonkow zespotu.

d

Czesé 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Rafal Wroblewski
dr hab. inz. Joanna Zdunek, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Wprowadzenie do laboratorium, utrwalenie podstawowych pojeé z
krystalografii, struktury gesto upakowane (model sztywnych kul),
wlasciwosci mechaniczne stopow z uktadu Fe-Fe3C, struktura stopow z
uktadu Fe-Fe3C, cechy uzytkowe metali i ich stopow wynikajgce z badan
twardosci i statycznej proby rozciggania, wplyw skladu chemicznego na
mikrostrukture metali i ich stopow, zwigzek mikrostruktury z cechami
uzytkowymi metali i ich stopow..

06. Metody i techniki ksztalcenia

Laboratorium prowadzone jest w trybie PBL (Problem Based
Learning) - studenci otrzymujq rézne prébki i elementy do badan
wiasciwoSci mechanicznych oraz obserwacji mikrostruktury. Probki i
elementy z metali i ich stopow uzyskiwane sq od partnerow z otoczenia
spoleczno-gospodarczego

07.Kryteria zaliczania

Pozytywna ocena z raportu koncowego z badan.

08.Wymagania wstepne

Laboratorium: Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i
chemii obejmujgca program szkoly sredniej oraz wiadomosci z
wyktadu: Podstawy nauki o materialach 1 oraz Laboratorium
Podstawy nauki o materialach 1, sem 2, obejmujgca gtowne
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zagadnienia dotyczgce metali i ich stopéw oraz stosowanej
terminologii.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Materiaty wyktadowe. Literatura uzupeiniajgca:

1. S. Prowans, Struktura stopow, PWN, 2000.

2. Metaloznawstwo pod red. F. Stauba, Slgskie Wydawnictwo
Techniczne, 1994.

3. L.A. Dobrzanski, Metaloznawstwo z podstawami nauki o
materiatach, WNT, 1999.

4. L.A. Dobrzanski, Materialy inZynierskie i projektowanie
materiatowe. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT,
2006.

5. L.A. Dobrzanski, Metalowe materialy inzynierskie, WNT, 2004.

6. M. F. Ashby, D.R.H. Jones, Materialy inzynierskie, t.2, WNT, 1996.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Informatyka

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Informatyka

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest rozwinigcie przez studentow umiejetnosci
myslenia komputacyjnego, skupionego na kreatywnym rozwigzywaniu
probleméw z wykorzystaniem metod i narzedzi wywodzqcych sig¢ z
informatyki. Pomimo, ze w wigkszosci dziedzin korzysta si¢ z gotowych
algorytmow i rozwigzan informatycznych, celem przedmiotu jest
umozliwienie studentom nauki tworczego tworzenia algorytmow i ich
wykorzystywania w rozwigzywaniu problemow. Tworcze rozwigzywanie
problemow algorytmicznych, wspomaga proces ksztaltowania myslenia
matematycznego i inzynierskiego podejscia do rozwigzywania
problemow. W ramach zajeé praktycznych studenci powinni uzyskaé
umiejetnosci zwigzane m. in. z systemami liczbowymi, reprezentacjq
danych, dzialaniami logicznymi i podstawami algorytmiki. Celem
przedmiotu jest rowniez umozliwienie studentom zdobycia umiejetnosci
rozwigzywania problemow wykorzystujgc w tym celu algorytm,
komputer i jezyk programowania.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 60h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

40 1,6

Razem

100 4

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

60

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na pracg wlasng studenta:

40

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

INFO_WO01

Opis

Student, ktory zaliczyt przedmiot, posiada wiedz¢ w zakresie
fundamentalnych zagadnien informatyki w zakresie: algorytmiki,
budowy i dzialania komputera, sieci komputerowych i baz danych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W02

Metody weryfikacji

rozwigzania zadan laboratoryjnych, uczestnictwo w dyskusji i udzielane
odpowiedzi na pytania zadawane w czasie zajec

Kod efektu

INFO_W02

Opis

Student, ktory zaliczyt przedmiot, posiada podstawowq wiedze i rozumie
zwiqzki miedzy rozwigzaniem zadania algorytmicznego i jezykiem
programowania. Rozumie i potrafi okresli¢c zaleznosci miedzy
projektowaniem, kodowaniem i testowaniem rozwigzania problemu za
pomocq programu komputerowego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W02
Metody weryfikacji Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig
Metody weryfikaciji
Kod efektu INFO W03
Opis Zna i rozumie podstawowe prawne uwarunkowania dziatan

zwigzanych z wytwarzaniem i uzytkowaniem narzedzi informatycznych,
rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu projektowania
narzedzi informatycznych, rozumie rowniez zagadnienia dotyczqce
prawa autorskiego dotyczqcego narzedzi informatycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_W02, IM_W07

Metody weryfikacji

rozwigzania zadan laboratoryjnych, uczestnictwo w dyskusji i
udzielane odpowiedzi na pytania zadawane w czasie zajeé

Umiejetnosci
Kod efektu INFO_U01
Opis Potrafi wyszukiwac i wlasciwie selekcjonowacé informacje z roznych

zrodetl w jezyku polskimi i angielskim, dokona¢ oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji w celu sformutowania i rozwigzania
typowych problemow z zakresu informatyki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM_U05

Metody weryfikacji

rozwigzania zadan laboratoryjnych, uczestnictwo w dyskusji i
odpowiedzi na pytania zadawane w czasie zajec

Kod efektu

INFO_U02

Opis

Potrafi postugiwac sie Srodowiskiem programistycznym w stopniu
pozwalajgcym na implementacje, uruchomienie i wyszukanie bledow w
programie komputerowym, potrafi postugujqc si¢ jezykiem
programowania zaimplementowac program komputerowy i ocenié¢
wyniki jego dziatania, podczas pracy stosuje zasady bezpieczenstwa i

higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08, IM1 U10

Metody weryfikacji

rozwigzania zadan laboratoryjnych, obserwacja studentow w czasie
realizowania zadan

Kod efektu

INFO_U03

Opis

Posiada umiejetnosci umozliwiajgce zaplanowanie i zorganizowanie
pracy wlasnej, okreslajgc odpowiednio priorytety stuzgce do
rozwiqzania okreslonego zadania, jak rowniez krytycznie ocenia¢
stopien zaawansowania pracy nad zadaniem

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U10

Metody weryfikacji

rozwiqzania zadan laboratoryjnych, obserwacja studentow w czasie
realizowania zadan

Kod efektu

INFO_U04

Opis

Rozumie i potrafi samodzielnie zaplanowac i realizowac wlasne
uczenie sig, bedgc swiadomym dynamicznego rozwoju informatyki i
szybkiego dezaktualizowania sie nabytej wiedzy i posiadanych
umiejetnosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U04

Metody weryfikacji

rozwigzania zadan laboratoryjnych, obserwacja studentow w czasie
realizowania zadan

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

INFO_KO01

Opis

Rozumie potrzebe i potrafi podjqcé krytyczng ocene posiadanej przez
siebie wiedzy. Jest gotow do podjecia dziatan w zakresie dalszego
doksztatcania sig. Zna mozliwosci w tym zakresie. Rozumie potrzebe
uczenia sig przez cale zZycie, aktualizacji posiadanej wiedzy i
umiejetnosci z zakresu informatyki; rozumie problem dezaktualizacji
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posiadanych umiejetnosci i wiedzy wynikajqcy z cigglej ewolucji
oprogramowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 K01

Metody weryfikacji obserwacja studentéw w czasie zajeé, ocena zaangazowania studenta
w dyskusji

Kod efektu INFO_KO02

Opis Student potrafi okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego

przez siebie zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_ K02

Metody weryfikacji obserwacja studentéw w czasie zajeé, ocena zaangazowania studenta
w dyskusji

Kod efektu INFO_KO03

Opis Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

problemow zwigzanych z wytwarzaniem, wdrazaniem i uzytkowaniem
rozwiqzan informatycznych oraz wypelniania zobowigzan spotecznych
wynikajgcych z roli absolwenta uczelni technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO01, IM1_KO04

Metody weryfikacji

obserwacja studentow w czasie zajgé, ocena zaangazowania studenta
w dyskusji

d
| Czesé II
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 3

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr inz. Grzegorz Nieradka

05. Tresci ksztalcenia

Lab. 1.

Omdéwienie organizacji przedmiotu, regulaminu, zasad weryfikacji
efektow ksztalcenia sig.

Etapy opracowania rozwigzania problemu w postaci programu
komputerowego.

Wstep do algorytmiki. Pojecie algorytmu. Podstawowe cechy
i klasyfikacja algorytmow. Sposoby zapisywania algorytmow.
Szczegolowe omowienie wybranych algorytmow, mp. przeszukiwania
zbioru, sortowania. Analiza algorytmow, zlozonos¢ obliczeniowa,
notacja duzego 0. Zapis algorytmu
w  jezyku programowania. Praktyczne (¢wiczenia w  ufoZeniu
i zapisaniu algorytmow rozwiqzujgcy proste problemy: np.
rozwigzywanie rownania kwadratowego, znajdowania elementu w
zbiorze. Wykorzystanie dedykowanych narzedzi programistycznych do

tworzenie graficznego zapisu algorytmu,
z wykorzystaniem draw.io.
Lab. 2.

Podstawowe pojecia dotyczgce budowy komputera: elementy sktadowe
(CPU, RAM, pamigé masowa, urzqdzenia we/wy). System operacyjny,
jego rola w komputerze. System plikow. Programy aplikacyjne, ze
szczegolnym uwzglednieniem kompilatora i interpretera jezyka
programowania. Kodowanie liczb catkowitych i
zmiennoprzecinkowych. Arytmetyka liczb
w komputerze. Uruchamianie interpretera jezyka Python. Rola sciezki
operacyjnego systemu plikow w uruchamianiu skryptu. Uruchamianie i
podstawy obstugi zintegrowanego Srodowiska programowania (IDE).
Uruchomienie prostych skryptow ilustrujqcych zagadnienia systemow
liczbowych i ich reprezentacji binarnej w komputerze.

Lab. 3.

Tekstowy typ danych. Pojecie {lancucha znakow. Indeksowanie
i modyfikacja zmiennej tekstowej . Sposoby kodowania znakow: ASCII
(American Standard Code for Information Interchange), 1SO 8859,
UNICODE UTF-8. Pojecia: glif a font komputerowy. Wykonywanie
dzialar na zmiennych tekstowych: modyfikacja, lgczenie itp. Cwiczenia
z wykorzystania podstawowego zbioru funkcji i metod z biblioteki
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standardowej jezyka Python, umozliwiajgcych dziatania na zmiennych
tekstowych.

Lab. 4.

Struktura programu. Elementy programu: komentarze, literaly,
wyrazenia, zmienne, instrukcje, deklaracje. Inicjalizacja zmiennych.
Podstawowe operacje arytmetyczne i logiczne. Operatory przypisania,
inkrementacji i dekrementacji, relacyjne, logiczne, identycznosci,
przynaleznosci oraz bitowe. Obliczanie wartosci zlozonych wyrazen.
Cwiczenia praktyczne
z wykorzystania  zmiennych, obliczania  wartosci  wyrazen
i podstawowych dzialan na zmiennych z wykorzystaniem jezyka Python.
Lab. 5.

Wprowadzenie do ztozonych typow danych. Omowienie typu list (lista)
jezvka Python. Instrukcje sterujgce: rozgalezienia (instrukcje
warunkowe), petle pojedyncze i zagniezdzone. Ukladanie algorytmow i
pisanie  programow  wykorzystujgcych — poznane  cechy jezyka
programowania, z wykorzystaniem jezyka Python.

Lab. 6.

Funkcje — budowa funkcji w jezyku programowania, wynik wykonania
funkcji, parametry i argumenty funkcji. Cechy charakterystyczne funkcji
zdefiniowanych w jezyku Python: argumenty pozycyjne, nazwane,
domysine. Funkcje o zmiennej liczbie argumentow. Wykorzystanie
funkcji W programach
w jezyku Python. Moduly i biblioteki jezyka i sposoby ich wykorzystania
W czasie tworzenia programu.

Lab. 7.

Wprowadzenie nowego typu danych jezyka Python: tuple (krotka).
Omowienie cech charakterystycznych krotki. Pliki i ich rodzaje.
Omowienie plikow typu CSV. Podstawowe operacje na plikach.
Otwieranie i zamykanie pliku. Czytanie i zapisywanie do pliku.
Omowienie funkcji jezyka Python umozliwiajgcych dzialanie na plikach.
Praktyczne ¢éwiczenia z wykorzystania poznanych metod w celu
wykonania operacji na plikach.

Lab. 8.

Typy danych jezyka Python: dictionary (stownik) i set (zbior). Rodzaje
bledow wykonania programu oraz ich obstuga przez program (wyjqtki).
Wyczerpujgce przeglgdanie listy jako cecha jezyka Python. Biblioteka
standardowa jezyka Python i wybrane moduly tej biblioteki. Wybrane
moduly spoza biblioteki standardowej: obliczenia macierzowe (NumPy),
implementacja zaawansowanych algorytmow obliczenn naukowo-
inzynierskich (SciPy), tworzenie wykresow (matplotlib). Praktyczne
wykorzystanie mozliwosci bibliotek w samodzielnie opracowanych
programach.

Lab. 9.

Paradygmat programowania obiektowego. Podstawowe elementy
programowania obiektowego. Pojecia: klasa, pole, metoda, obiekt.
Pojecie prywatnosci zmiennych. Drziedziczenie
w  programowaniu obiektowym. Sposob realizacji paradygmatu
programowania obiektowego w jezyku Python. Praktyczne ¢wiczenie z
tworzenia programow zorientowanych obiektowo.

Lab. 10.

Wizualizacja danych. Typy wykreséw — programowe tworzenie
wykresow funkcji 2D i 3D. Omowienie i wykorzystanie biblioteki
Matplotlib do rysowania wykresow. Omdowienie koncepcji graficznego
interfejsu uzytkownika (GUI). Omowienie modulu tkinter jako narzedzia
umozliwiajgcego pisanie programow
z graficznym interfejsem uzytkownika. Wykorzystanie bibliotek
matplotlib i tkinter do pisania programéw tworzgcych rézne rodzaje
wykresow oraz zawierajgcych wybrane elementy graficznego interfejsu
uzytkownika.

Lab. 11.

Podstawowe pojecia zwigzane z metodami numerycznymi. Numeryczne
rozwigzywanie rownan rozniczkowych. Wykorzystanie modutu integrate
z biblioteki SciPy do modelowania okreslonych zjawisk fizycznych, np.
analiza zachowania oscylatora harmonicznego. Pisanie prostych
programow  rozwiqzujgcych — wybrane  rownania  rozniczkowe
z wykorzystaniem funkcji ode i odeint modutu integrate.
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Lab. 12.

Pojecie transformaty Fouriera i jej obliczanie za pomocg algorytmu
FFT. Pojecie widma amplitudowego i fazowego. Sposob obliczania i
reprezentacji widma Fouriera dla wybranych sygnatow. Filtracja
sygnalu w dziedzinie czestotliwosci. Cwiczenia z obliczania
transformaty Fouriera za pomocqg funkcji
z modufu SciPy.fft.

Lab. 13.

Formaty obrazow cyfrowych. Odczyt i zapis pliku binarnego
zawierajqcego obraz. Reprezentacja obrazu w skali szarosci
i kolorowego. Dziatania na obrazie w dziedzinie przestrzennej. Wybrane
operacje przetwarzania obrazow: zmiana kontrastu, filtracja,
wykrywanie  krawedzi.  Przetwarzanie  obrazu w  dziedzinie
czestotliwoSciowej, algorytm dwuwymiarowej transformaty Fouriera.
Implementacja  wybranych operacji przetwarzania obrazow z
wykorzystaniem bibliotek i jezyka Python.

Lab. 14.

Pojecie sieci internet. Podstawowe  pojecia zwiqzane
z  internetem: numer IPv4/IPv6, port. Pojecie  gniazdka
w komunikacji urzqdzen w sieci komputerowej. Przeglagd modulow
Jezyka Python umozliwiajgcych programowanie
z wykorzystaniem sieci komputerowej. Napisanie
i przetestowanie dzialania prostych programow wykorzystujgcych
komunikacje sieciowq, np. wywolanie przeglgdarki, scigganie plikow z
serwerow www, prosty program w architekturze klient-serwer.

Lab. 15.

Omowienie pojec: baza danych i system zarzqdzania bazq danych.
Podstawowe pojecia zwigzane z bazq danych: tabela, atrybut, rekord,
dana atomowa. Jezyk zapytan SQL. Zwiqzek miedzy jezykiem zapytan i
systemem zarzqdzania bazg danych. Oméwienie implementacji SQLite.
Wykorzystanie API (Application Protocol Interface) jezyka Python w
celu wykonywania kwerend SQOL na bazie SQLite. Cwiczenia
z wykorzystania API jezyka Python w celu wykonywania kwerend na
instancji bazy danych w SQLite, za pomocqg jezyka SQOL.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Metody komputerowe

07.Kryteria zaliczania

Efekt uczenia si¢ uczestnikow w zakresie wiedzy i umiejetnosci
omawianych w czasie zajeé oceniany jest na podstawie punktowanych
zadan laboratoryjnych. Za wykonanie zadan na dziesieciu zajeciach
laboratoryjnych mozna uzyskaé punkty potwierdzajgce osiggniecie
zamierzonych efektow uczenia sie. Dodatkowym elementem oceny jest
jedno laboratorium indywidualne, ktore mozna wykonywac¢ w czasie
przeznaczonym na nauke wlasng, za ktore rowniez mozna uzyskac
punkty potwierdzajqce osiggnigcie efektow uczenia sie. Suma punktow
uzyskana za wszystkie zajecia, jest przeliczana na oceng koncowq
opisujgcq osiggniety stopien efektow uczenia si¢ w zakresie omawianych
zagadnien.

08.Wymagania wstepne

Znajomosé¢ obstugi komputera na poziomie podstawowym.

Znajomos¢ matematyki w zakresie obliczen algebraicznych, iloczynu
kartezjanskiego, podstaw teorii zbiorow, rownan rozmniczkowych,
transformaty Laplace’a i Fouriera.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Techniki wytwarzania 1

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Techniki wytwarzania 1

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial InZynierii Materiatowej i Wydzial Mechaniczny Technologiczny

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkéow ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy o wybranych technikach wytwarzania
stosowanych w roznych galeziach przemystu. Poznanie wplhywu tych
technik na zmiany wiasnosci obrabianych materialow i wiasnosci
wyrobow. Nabycie umiejetnosci wyboru technik wytwarzania dla
okreslonych grup wyrobow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w Semestrze

Wykiad 15h, laboratorium 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

TW1 W1

Opis

Zna zmiany zachodzgce w strukturze materialy podczas jego
wytwarzania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03

Metody weryfikacji

kolokwium

Kod efektu

TW1 W2

Opis

Zna podstawowe techniki wytwarzania materiatow wybranych grup
materiatow oraz wie jaka wynika z nich ich struktura i wlasciwosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_W04

Metody weryfikacji kolokwium
Umiejetnosci
Kod efektu TW1 Ul
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Opis

Umie dobra¢ odpowiedniq metode wytwarzania do zgdanych
zastosowan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 U09

Metody weryfikacji kolokwium

Kompetencje spoteczne

Kod efektu TW1 K1

Opis jest gotow do dzialan w grupie okreslajgc priorytety i samodzielnie

podejmowac¢ decyzje

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_KO02

Metody weryfikacji Obserwacja w czasie laboratorium
d
| Czesé 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 2023Z
Semestr 3

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Jarostaw Mizera
Dr inz. Cezary Jasinski, dr inz. Lukasz Morawinski

05. Tresci ksztalcenia

Przeglqd wspotczesnych technik wytwarzania materiatow. przerobka
plastyczna, odlewanie, obrobka ubytkowa, spajanie materiatow,
techniki przyrostowe. Konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
przerobki plastycznej. Metody odlewania i ich charakterystyka.
Tradycyjne i nowoczesne metody spajania materiafow. Ubytkowe
metody wytwarzania materialow. Przyrostowe metody wytwarzania
materiatow.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Wykiad z prezentacja multimedialng

Laboratorium

Metody laboratoryjne

07.Kryteria zaliczania

Zaliczenie pisemne na ostatniej godzinie wykladow, ewentualnie
poprawkowe w sesji. Prog zaliczenia — o najmniej 50% z maksimum
punktow.

08.Wymagania wstepne

Podstawy w obszarze struktury i wlasciwosci mechanicznych
materiatow.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

1. Erbel J. (red.).: Encyklopedia technik wytwarzania
stosowanych w przemysle maszynowym, Oficyna Wydawnicza PW
2001.

2. Murza-Mucha P.: Odlewnictwo, PWN,1978

3. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrobka plastyczna,
PWN 1986.

4, Erbel S., Kuczynski K., Olejnik L.: Technologia obrobki
plastycznej — Laboratorium. Oficyna Wydawnicza PW 2003.

5. Gronostajski Z.: Badania stosowane w zaawansowanych

procesach plastycznego ksztaltowania. Oficyna Wydawnicza PWr.
2003.

6. Jemielniak K.: Obrobka skrawaniem, Oficyna Wydawnicza
PW, 2004.

Literatura uzupetniajaca

1. Hadasik E., Pater Z.: Obrobka Plastyczna — Podstawy
Teoretyczne, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2013

2. Gambin W., Kowalczyk K.: Plastycznos¢ metali: Oficyna
Wydawnicza PW, 2003.

10. Inne informacje

Inne informacje
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Metody badan materiatow 1

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Metody badarn materialow 1

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Praktyczne zapoznanie studentow z doswiadczalnymi metodami badan
mikro- i makrostruktury oraz wtasciwosci mechanicznych metali i ich
stopow, a takze okreslenie zaleznosci tych wiasciwosci od réznych

czynnikéw  (skladu chemicznego,
temperatury badania).

struktury,

obrobki  cieplnej i

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

wyktad 15 godz., laboratorium 30 godz.

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

30

Razem

75

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

30

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

MBM1 W1

Opis

Posiada wiedz¢ dotyczqcq struktury i

materiatéw metalicznych

wybranych wlasciwosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04

Metody weryfikacji

kolokwium, wejsciowki i sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,

dyskusja w czasie zajec

Kod efektu

MBM1_W2

Opis

Zna podstawowe techniki stuzgce badaniu struktury i wybranych

wlasciwosci materiatow metalicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04

Metody weryfikacji

kolokwium, wejsciowki i sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,

dyskusja w czasie zajec

Umiejetnosci
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Kod efektu

MBM1 Ul

Opis

Umie dobrac metode badania struktury i wlasciwosci mechanicznych
wybranych materiatow metalicznych, wykona¢ takie badania oraz
przeprowadzic¢ analize uzyskanych wynikow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06

Metody weryfikacji

dyskusja w czasie ¢wiczen laboratoryjnych, analiza sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych

Kod efektu MBM1 U2

Opis Potrafi dziata¢ w laboratorium zgodnie z zasadami BHP
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UO08

Metody weryfikacji Obserwacja studenta w czasie zajec

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Posiada zdolnos¢ pracy indywidualnej oraz wspolpracy z innymi

uczestnikami zespotu przy przeprowadzaniu doswiadczen oraz
opracowaniem wynikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_KO1, IM1_K02

Metody weryfikacji obserwacja w czasie éwiczer laboratoryjnych
d
| Czesé 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20232
Semestr 3

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inZ. Dariusz Oleszak, prof. uczelni
dr hab. inz. Jarostaw Ferenc, prof. uczelni
dr inz. Lukasz Sarniak

dr inz. Dominik Kukla

dr inz. Tomasz Plocinski

05. Tresci ksztalcenia

Badanie statycznych wlasciwosci mechanicznych (wytrzymatosciowych
i plastycznych) - wyznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie, granicy
plastycznosci, umownej granicy plastycznosci i sprezystosci,
wydluzenia i przewezenia. Badania dynamiczne - proba udarnosciowa.
Pomiary twardosci i mikrotwardosci metali i stopow. Metalograficzne
badania mikroskopowe (zaawansowane metody mikroskopii optycznej -
obserwacje w ciemnym polu, w oswietleniu niesymetrycznym, w swietle
spolaryzowanym, w kontrascie interferencyjnym). Badania
makroskopowe oraz badania penetracyjne peknieé. Badania
strukturalne z wykorzystaniem elektronowej mikroskopii skaningowej.
Defektoskopia ultradzwiekowa. Defektoskopia wiroprqgdowa.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Zajecia wyktadowe sq prowadzone w oparciu o prezentacje
multimedialne zawierajgce materialy tekstowe, ilustracje oraz
materialy filmowe.

Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne sq prowadzone w grupach 3-4 osobowych, co
daje mozliwos¢ przydzielania zadan indywidualnych w ramach pracy
zespolowej. Studenci wykonujq samodzielnie pomiary i zadania
technologiczno - badawcze. Praca wlasna studentow jest uzupetniona
przez dyskusje.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie czegsci wykladowej nastgpuje na podstawie kolokwium.
Liczba punktow uzyskanych z kolokwium musi przekraczac 50%.
Ocena z czesci wykladowej wystawiana jest proporcjonalnie do liczby
uzyskanych punktow.

Laboratorium

Czes¢ laboratoryjna jest zaliczana na podstawie wejsciowek (waga
0,65) oraz sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych (waga 0,35). Ocena
koncowa z przedmiotu liczona jest jako srednia z oceny z wykladu (ze
wspotczynnikiem 0,35) oraz z laboratorium (ze wspotczynnikiem 0,65).

| 08.Wymagania wstepne

Podstawy Nauki o Materiatach 1i2
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09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa 1. A. Szummer, A. Ciszewski, T. Radomski, Badania witasnosci

i mikrostruktury materiatow - éwiczenia laboratoryjne, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa, 2006.

2. Praca zbiorowa pod redakcjq S. T. Jazwinskiego, Instrumentalne
metody badan materiatow, Wydawnictwa PW, Warszawa, 1988.

3. S. Prowans, Struktura stopow, PWN, Warszawa 2000.

4. M. Pluta, Mikroskopia optyczna. PWN, Warszawa 1982.

5. L.A. Dobrzanski, E. Hajduczek, Mikroskopia swietlna i elektronowa.
PWN, Warszawa 1987.

4. A. Lewinska-Romicka, Badania nieniszczgce. Podstawy
defektoskopii. Wydawnictwo WNT, 2001.

5. J. Obraz, Ultradzwigki w technice pomiarowej. WNT, Warszawa
1983.

Literatura uzupetniajgca 1.J. Szlagowska-Spychalska, D. Kukla, K. Dragan, Metoda prgdow
wirowych do oceny konstrukcji lotniczych z uwzglednieniem metod
modelowania sygnatow elektromagnetycznych. OW PW, Warszawa
2014.

2. A. Sliwinski, Ultradzwieki i ich zastosowania. WNT, 2001.

3. J. Krautkramer, H. Krautkramer, Ultrasonic Testing of materials,
1983.

4. J. Deputat, Nieniszczqce metody badania wltasnosci materiatow.
Warszawa, 1997.

5. R. Feynman, Wyklady z fizyki tom 2 czes¢ 1 Elektrycznosé i
magnetyzm Elektrodynamika.

6. Materialy z wyktadu.

10. Inne informacje

Inne informacje -
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Materiaty i ich zastosowania

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Materialy i ich zastosowania

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiéw

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 5

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy o roznych grupach materiatow, ich
budowie fizycznej oraz chemicznej, wlasciwosciach, metodach
przetwarzania_oraz mozliwosciach zastosowan.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji

i oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wykiad 40h, laboratorium 40h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe
przedmiotu

Godziny ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

80 3,2

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

45 1,8

Razem

125 5

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

80

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

80

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng
studenta:

45

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

MiZ_Wo1

Opis

Zna i rozumie specyfike struktury i wlasciwosci poszczegolnych grup
materiatow oraz jej wplyw na typowe zastosowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04, IM1_W05

Metody weryfikacji Egzamin
Kod efektu MiZ_ W02
Opis Zna podstawowe metody wytwarzania, przetwarzania i badania

poszczegolnych grup materiatow, zasady klasyfikacji oraz techniczne i
pozatechniczne uwarunkowania zastosowan materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_W04, IM1_W05

Metody weryfikacji

Egzamin

Umiejetnosci
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Kod efektu

MizZ_U01

Opis

Potrafi przeprowadzi¢ badanie struktury i wlasciwosci wybranych
materiatow metalicznych, polimerowych, ceramicznych i kompozytow
oraz zinterpretowac uzyskane wyniki badan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06, IM1_U08, IM1_U09, IM_U10

Metody weryfikacji

Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
laboratorium, obserwacja i ocena umiej¢tnosci studenta w trakcie

zajeC.
Kod efektu MiZ U02
Opis Potrafi zastosowac wybrang metode przetworstwa dla przykladowych

materiatow i ocenié jej wplyw na wlasciwosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1 U08, IM1 U09, IM U10

Metody weryfikacji

Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
laboratorium, obserwacja i ocena umiej¢tnoéei studenta w trakcie

zajeC.
Kod efektu MiZ _U03
Opis W trakcie wykonywania doswiadczen w laboratorium stosuje zasady

bezpieczenstwa i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08

Metody weryfikacji

Dyskusja w trakcie laboratorium, obserwacja i ocena zachowania
studenta w trakcie zajec.

03. Rok i semestr studiow

Rok

20232

Semestr

3

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pakiela

Prof. dr hab. inz. Anna Boczkowska

Prof. dr hab. inz. Joanna Ryszkowska

Dr hab. inz. Marek Kostecki, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Wykiad.:
Podstawowe pojecia, historia, zastosowania i kierunki rozwoju
materiatow metalicznych, ceramicznych, polimerowych

i kompozytow.

Mozliwosci  ksztattowania  struktury i wilasciwosci materiatow,
z uwzglednieniem specyfiki kazdej z grup i wphw mozliwosci
ksztattowania na zastosowania.

Klasyfikacja materialow w powigzaniu z ich skladem, metodami
wytwarzania i przetwarzania, wltasciwosciami, oraz zastosowaniami.
Specyfika zastosowan poszczegolnych grup materialow oraz techniczne
i pozatechniczne uwarunkowania zastosowan.

Problemy recyklingu poszczegolnych grup materiatow i wphw
mozliwosci recyklingu na zastosowania.

Laboratorium (13 éwiczen po 3 godziny):

1. Badanie wlasciwosci materiatow polimerowych z roznymi dodatkami
modyfikujgcymi.

2. Przyktadowe metody syntezy materiatow polimerowych i ocena ich
wlasciwosci.

3. Badanie wlasciwosci termoplastow i duroplastow.

4. Badanie 4 rodzajow wzmocnienia widknistego, ich wlasciwosci
technologicznych i kqta zwilzalnosci.

5. Wytwarzanie kompozytow polimerowych, z réznego rodzaju
wzmocnieniem, metodq laminowania recznego.

6. Wykonanie kompozytow polimerowych metodq worka prozniowego z
wykorzystaniem prepregow — przykiad technologii stosowanej w
przemysle lotniczym.

7. Metody formowania ceramiki tradycyjnej i nowoczesnej (formowanie
materiatow ilastych, odlewanie gestwy ceramicznej, formowanie
cisnieniowe).

8. Wypalanie i spiekanie ceramiki do roznych zastosowan.

9. Badania podstawowych witasciwosci ceramiki do roznych
zastosowan.
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10. Obrobka cieplna stali do zastosowan na elementy silnie obcigzone.
11. Badanie wiasciwosci mechanicznych roznych materiatow do
zastosowan biomedycznych.

12. Badanie przewodnosci i mikrostruktury materiatow metalicznych do
zastosowan w elektrotechnice.

13. Badania poréwnawcze przyktadowych materiatow z réznych grup.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Wykiad z prezentacjg multimedialng,.

Laboratorium

Metoda laboratoryjna

07.Kryteria zaliczania

Zaliczenie egzaminu z czesci wyktadowej: egzamin (50% oceny
koncowej); zaliczenie kolokwium z czesci laboratoryjnej
i sprawozdania (50 % oceny kornicowej)

08.Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii obejmujgca program szkoty
Sredniej oraz zawartos¢ wyktadu Chemia 1.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

1. I. Gruin, J.Ryszkowska, B.Markiewicz, Materialy Polimerowe,
Oficyna Wydawnicza PW 2002.

2. Z. Florjanczyk, S. Penczek (red.),Chemia polimerow, Oficyna
Wydawnicza PW Warszawa, 1997.

3. A.Boczkowska, G.Krzesinski; Kompozyty i techniki ich wytwarzania,
Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2016

4. A. Boczkowska, J. Kapuscinski, Z. Lindemann, D. Witemberg-
Perzyk, S.Wojciechowski.; Kompozyty. Wydanie 1l zmienione, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2000.

6.M.W. Grabski, J.A. Kozubowski, Inzynieria materialowa. Geneza,
istota, perspektywy, Oficyna wydawnicza PW, 2003.

7.M. F. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon, "Inzynieria Materiatowa" T.1 i
12, Wyd. Galaktyka, £odz 2011r.

8.M. F. Ashby, D.R.H. Jones, Materialy Inzynierskie 1 i 2, WNT 1997.
9.L.A. Dobrzanski, Materialy inZynierskie i projektowanie
materiatowe, WNT, 2006.

10. M. Kordek, Ceramika szlachetna i techniczna, Krakow : Wydaw.
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica, 2001.

11. R. Pampuch, 7 wyktadow o ceramice, 2001.

Literatura uzupetniajaca

1. Krolikowski W.; Polimerowe kompozyty konstrukcyjne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

2. J. Kijenski, A. K. Bledzki, R. Jeziorska, Odzysk i recykling
materiatow polimerowych, PWN, Warszawa 2014 (pelny tekst
dostgpny na libra.ibuk.pl)

3. H. Leda; Kompozyty polimerowe z witdknami ciggltymi,
Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej 2006

4.1 Hyla, J. Sleziona; Kompozyty Elementy Mechaniki i
Projektowania, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2004
5. A. Belzowski; Degradacja mechaniczna kompozytow polimerowych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002
6. I. Gruin,; Materialy polimerowe, PWN, Warszawa 2003

10. Inne informacje

Inne informacje
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Elektronowe wlasciwos$ci materialdow

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Elektronowe wilasciwosci materiatow

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé -
Jednostka prowadzaca Wydzial InZzynierii Materialowej
Jednostka realizujaca Wydzial Inzynierii Materiatowej
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem realizacji przedmiotu jest przyswojenie przez studentow wiedzy w
zakresie wybranych niemechanicznych wiasciwosci materiatow: 1. w
aspekcie podstawowym — interpretacja wynikow eksperymentow
materiatowych w zakresie wlasciwosci elektronicznych materialow i
reakcji takich materiatow na wzbudzenia energetyczne w oparciu o
model pasmowy ciata statego 2. w aspekcie utylitarnym - praktyczne
wykorzystanie wiasciwosci elektronicznych materiatow na podstawie
eksperymentalnych przyktadow aplikacji materiatow elektronicznych. W
zakresie realizacji zaje¢ nacisk polozony jest na wszechstronng,
aczkolwiek dozorowang samodzielnos¢ studentow tak w  sferze
przygotowania sie do zajed, jak i techniki eksperymentalnej. Duzg uwage
przyklada sie do umiejetnosci opisu wynikow badan z zachowaniem
logiki wypowiedzi charakterystycznej dla artykulu naukowego.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

Patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

EWM_W1

Opis

Na podstawie przeprowadzonych samodzielnie eksperymentow student
pozyskuje i utrwala wiedze w zakresie wybranych zagadnien fizyki ciata
statego w odniesieniu do elektronicznych wtasciwosci materiatow.
Ponadto, ze wzgledu na fakt, ze kazdy z eksperymentow ma swoje
bezposrednie odniesienie utylitarne, student przyswaja uczy sie
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poszukiwac interpretacji wlasciwosci materiatow na gruncie wiedzy
podstawowej, w tym przede wszystkim fizyki i chemii ciala statego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_Wwo01, IM1_WO02

Metody weryfikacji

Ocena stopnia przygotowania do zaje¢, sprawnosci i samodzielnosci
prowadzenia eksperymentu, umiejetnosci klarownego zaprezentowania
wynikow badan. Weryfikacja wiedzy nastepuje przede wszystkim
poprzez biezgcq bezposrednig rozmowe prowadzqcego ze studentem,
ktorej zadaniem jest przekonanie studenta o znaczeniu potrzeby
wykazania sie kompetencjq podczas dyskusji.

Umiejetnoscei
Kod efektu EWM U1l
Opis Student nabywa umiejetnosé i odwage do samodzielnego projektowania

ukladow eksperymentalnych w zakresie pomiarow elektronicznych w
oparciu o racjonalny dobor odpowiednich przyrzqdow badawczych dla
zbadania wybranych wlasciwosci elektronicznych ciata  stalego.
Ponadto, na przykiadzie konkretnych przykladéw proponowanych
rozwigzan alternatywnych ma mozliwos¢ zapoznania si¢ z efektem
synergii w wykorzystaniu wspolpracujgcych ze sobq przyrzgdow dla
osiggniecia zalozonego sposobu zbadania danych witasciwosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06

Metody weryfikacji

Dozorowana koniecznos¢ samodzielnego zestawienia i wykorzystania
uktadu pomiarowego.

Kod efektu

EWM 1

Opis

Student nabywa umiejetnosc racjonalnego postugiwania sie¢ energiq
elektryczng w eksperymentach naukowych. Rozumie w tym kontekscie
cechy uzytkowe energii elektrycznej oraz zdaje sobie sprawe z
zagrozen wynikajgcych z lekcewazenia zasad.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08

Metody weryfikacji

Biezgca kontrola poprawnosci zestawienia uktadu pomiarowego pod
kqtem przyjetego celu naukowego danego eksperymentu. Ponadto, po
odbyciu wstgpnego przeszkolenia przez prowadzgcego, student ma
SwiadomoS¢ koniecznosci zachowania wszystkich koniecznych zasad
bezpieczenstwa w postugiwaniu sie energiq elektryczng.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

EWM_K1

Opis

Student, poprzez fakt, ze realizuje zadanie eksperymentalne w sensie
calosciowym (pozyskanie wiedzy podstawowej, zaplanowanie
eksperymentu, zestawienie uktadu eksperymentalnego, zebranie i ocena
wynikow badan oraz ich raportowanie) w zespole dwuosobowym ma
unikalng mozliwos¢ przyswojenia sobie atrybutow pracy zespotowej z
jednoczesnym maksymalnym utrzymaniem cech indywidulanego
wkladu w efektywnos¢ wykonywanej pracy badawczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1, IM1_K02

Metody weryfikacji

Stata obserwacja przez prowadzqcego efektywnosci pracy zespotowej
zespotu dwuosobowego z uwzglednieniem reakcji prowadzgcego w
przypadku, gdyby w sposob widoczny w zespole miatby dominowaé
stale ten sam lider. W takim przypadku poprzez dyskusje z cztonkami
zespotu, prowadzqcy zacheca cztonkow zespotu do rownowazenia

aktywnosci.

d
| Czes¢ 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 3

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Krzysztof Zdunek

05. Tresci ksztalcenia

Tematyka Laboratorium koncentruje si¢ na zagadnieniu reakcji ciata
statego na wzbudzenie energetyczne powodowane fotonami, polem
elektrycznym oraz cieptem. Osnowq podstawowq Laboratorium jest
model pasmowy ciala stalego. Poszczegolne problemy naukowe
dotyczq: 1) temperaturowej zaleznosci przewodnosci elektrycznej ciat
stalych (metale, niemetale), 2) termoemisji elektronow, 3) polowej
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emisji elektronow, 4) wplywu absorpcji swiatta na wlasciwosci
elektrycznych  ciata stalego (metale, niemetale), 5) wphwu
czestotliwosci pola elektrycznego oraz wzbudzenia mechanicznego na
wlasciwosci elektryczne dielektrykow.

Eksperymenty sq tak dobrane, Ze nie ma pomiedzy nimi nastepstwa
merytorycznego Studenci, znajqc tematyke danego eksperymentu sq
zobowigzani sig do niego przygotowac
w  zakresie niezbednej wiedzy podstawowej. Pod wzgledem
wykonawczym samodzielnie zestawiajq uktady eksperymentalne,
korzystajgc z dostgpnej w laboratorium aparatury elektronicznej
dedykowanej do  poszczegolnych — eksperymentow lub  sprzetu
elektronicznego ogolnego przeznaczenia. Studenci samodzielnie
wykonujq eksperymenty naukowe, wykorzystujgc wskazowki podane w
instrukcji wykonawczej dostepnej dla nich w ramach kazdego z
eksperymentow. Wyniki te wykorzystujq w raporcie, dyskutujgc tam ich
wartoSci w oparciu o wiedze podstawowqg. Raport ma forme
przypominajgcq swojq konstrukcjq artykut naukowy. Studenci wykonujg
eksperymenty w zespolach, przy czym zaklada sie, ze najkorzystniej jest
gdy zespol liczy 2 studentow. Stopien przygotowania studentow do
danego eksperymentu oceniany jest poprzez rozmowe w ramach zespotu
z prowadzgcym, ktory takze ocenia techniczng sprawnosc studentow w
realizacji poszczegolnych eksperymentow.
Na oceng aktywnosci studentow skladajq sie: ocena stopnia
przygotowania do danego eksperymentu, ocena sprawnosci technicznej
przy realizacji eksperymentow z naciskiem na ocene stopnia
samodzielnosci oraz ocena Jjakosci raportu
z eksperymentu. Na zakonczenie cyklu realizacyjnego organizowany jest
0golny  sprawdzian pisemny, ktorego celem jest weryfikacja
efektywnosci przyswojenia przez studentow zakladanej do osiggniecia
wiedzy.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Laboratorium

Metoda laboratoryjna

07.Kryteria zaliczania

Podstawg  zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena przez
prowadzqcego trzech aspektow aktywnosci studenckiej: stopnia
przygotowania do zajeé, sprawnosci eksperymentatorskiej oraz
klarownosci raportowania wynikow. W ramach kazdego z aspektow
ocena dokonywana jest w skali punktowej trojstopniowej: 0 — ponizej
oczekiwan, 1- zadowalajqgco, 2 — ponadprzecietnie. Student powinien
uzyskac co najmniej 16 punktow z 30 mozliwych. Dodatkowo, duzq wage
przywigzuje sie do stopnia przygotowania sig studenta, gdyz determinuje
ono SwiadomoS¢ naukowq studenta w zakresie realizowanego
eksperymentu. Dwukrotna ocena 0 pkt. w tym kryterium uniemozliwia
zaliczenie zajeé. Na koniec zaje¢ orgamizowany jest sprawdzian
pisemny, ktorego celem jest weryfikacja stopnia opanowania przez
studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie tematyki przedmiotu. Ocena
koncowa stanowi usredniong ocene ze wszystkich dokonan studentow.

08.Wymagania wstepne

W aspekcie wiedzy: przygotowanie w zakresie fizyki ze szczegolnym
uwzglednieniem oddziatywan elektrycznych i magnetycznych, nauki o
materiatach. W aspekcie umiejetnosci: przygotowanie w zakresie
umiejetnosci  postugiwania  sie¢  elektronicznymi  przyrzgdami
pomiarowymi  oraz zasad budowy elektronicznych  ukladow
pomiarowych.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

1. Dedykowane opracowanie wewnetrzne w formie konspektu,
zawierajqce opis problematyki podstawowej w zakresie tematyki
laboratorium. Opracowanie udostgpniane jest elektronicznie kazdemu
studentowi.

2. Instrukcje wykonawcze dedykowane oddzielnie do kazdego
eksperymentu, zawierajqce niezbedne szczegoty techniczne zwigzane z
danym eksperymentem. Instrukcje sq dostepne dla studentow w trakcie
wykonywania danego eksperymentu.
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3. Dowolne podreczniki z fizyki i chemii ciata stalego, materiaty
dostepne w Internecie.

Literatura uzupehniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Podstawy przedsiebiorczo$ci

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Podstawy przedsiebiorczosci

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydzial InZzynierii Materialowej
Jednostka realizujaca Wydzial Administracji i Nauk Spolecznych
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przedmiot ma na celu przyblizy¢ zagadnienia przedsigbiorczosci oraz
innowacyjnosci w dzialalnosci inzynierskiej. W szczegolnosci
wskazania ryzyka zwigzanego z prowadzeniem dzialalnosci
gospodarczej.

Efekty uczenia sig¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyklad, Cwiczenia audytoryjne (30h)

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu )
Godziny ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli 30 1,2
akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna

20 0,8
studenta
Razem 50 2

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach: 30
Inne godziny kontaktowe:

Razem: 30
Liczba godzin zwiazanych z praca wilasng studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta: 20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W _01
Opis Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne

uwarunkowania dziatalnosci inZynierskiej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W08

Metody weryfikacji

Wykiad: Kolokwium; Dyskusja w trakcie wyktadow
Cwiczenia audytoryjne: Dyskusja w trakcie zaje¢ wyktadowych,
Uczestnictwo w konsultacjach

Umiejetnosci
Kod efektu U 01
Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych

wlasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim lub innym
Jezvku obcym, szczegolnie w inzynierii materiatowej, a takze potrafi

Strona 81 z 279




integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji oraz
wyciggac¢ wnioski, formutowad i uzasadnia¢ opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01

Metody weryfikacji

Wyktad: Kolokwium,; Dyskusja w trakcie wyktadow
Cwiczenia audytoryjne: Przygotowanie sprawozdania pisemnego
(raportu) z pracy grupy

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K_01

Opis

Jest gotow do myslenia i dzialania w sposob przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_KO3

Metody weryfikacji

Wyktad: Kolokwium, Dyskusja w trakcie wyktadow
Cwiczenia audytoryjne: Przygotowanie sprawozdania pisemnego
(raportu) z pracy grupy

d

Czesé¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

4

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu
Osoby prowadzace przedmiot

Dr Alina Naruniec
Dr Tomasz Tyc

05. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1) Przedsigbiorczos¢ — ujecie teoretyczne, formy przedsigbiorczosci,
przedsigbiorczos¢ wewngtrzorganizacyjna

2) Przedsigbiorczos¢ w Polsce — w $wietle danych statystycznych,
analiza szans i barier rozwoju

3) Pomyst na biznes — procedury generowania pomystow,
mechanizmy wspierajgce kreatywnos¢ grupowq i indywidualng

4) Marketing — produkt, rynek, konsument, cena, dystrybucja,
komunikacja z rynkiem

5) Model biznesowy — ustrukturyzowany opis przedsiewziecia
biznesowego

6) Forma prawna — podstawowe cechy dostgpnych form prawnych w
Polsce oraz UE, porownanie cech specyficznych

7) Finansowanie — Zrédia komercyjne, w tym kredyt, leasing oraz
rynek kapitatowe; zrodta publiczne, w tym dotacje oraz
instrumenty zwrotne dostarczane przez krajowe podmioty
rozwojowe (m.in. Grupa PFR, jednostki samorzqdu
terytorialnego)

8) Organizacja podmiotu — podziat kompetencji, zadan, grupowanie
procesow i funkcji wewnetrznych

9) Podstawy zarzqdzania grupg — Kultura organizacyjna

10) Konflikt w organizacji — mechanizmy i sposobu zarzqdzania
konfliktem, przeciwdziatanie konfliktom w grupie

Cwiczenia audytoryjne

1) Pomyst na biznes — generowanie, ocena, rangowanie

2) Budowa modelu biznesowego — kwantyfikacja kluczowych
elementow

3) Biznesplan — kluczowe elementy

4) Przygotowanie prezentacji modelu biznesowego — koncepcja
elewator pitch, podejscie tradycyjne

5) Prezentacje prac poszczegdlnych zespotow

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Prezentacja zagadnien teoretycznych, analiza przypadkow, dyskusja

Cwiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie zadan obliczeniowych, dyskusja (takze w grupach),
prezentacje prac poszczegolnych grup, konsultacje

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie na podstawie wyniku pisemnego kolokwium (lub kolokwiow)

Cwiczenia audytoryjne

Zaliczenie na podstawie przedstawionej prezentacji studium wypadku
(biznesowego) oraz sprawozdania pisemnego

08.Wymagania wstepne

Brak — przedmiot podstawowy
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09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Barbara Kozuch, Nauka o organizacji, CeDeWu, Warszawa 2018
Wojciech Gasparski (Redaktor), Witold Kiezun (Redaktor),
Krytyczna teoria organizacji : elementy filozofii i praktyki
zarzgdzania, Wydawnictwo Poltext, Warszawa 2020

Ricky Griffin, Podstawy zarzqdzania organizacjami, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2018

Tadeusz Gospodarek, Biala ksigga zarzqdzania, Difin, Warszawa
2018

Leszek Korzeniowski, Podstawy zarzqdzania organizacjami, Difin,
Warszawa 2019

Katarzyna Szczepanska, Podstawy zarzqdzania jakoscig, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2022

Literatura uzupetniajaca

1)

2)
3)

4)

5)

6)

Matylda Bojar; Ewa Bojar, Wiktor Bojar, Przedsigbiorczosé :
startupy i klastry, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin
2021

Ray Dalio, Zasady, Wydawnictwo Agora, Warszawa 2019
Krzysztof Janasz, Bozena Kaczmarska, Julita Wasilczuk,
Przedsigbiorczos$é i finansowanie innowacji, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2020

Michael E Gerber, Mit przedsiebiorczosci : dlaczego wigkszos¢
matych firm upada i jak temu zaradzi¢, MT Biznes, Warszawa
2019

Marissa van Uden (Redaktor), Startup guide Warsaw, Startup
Guide World, Copenhagen 2022

Brian Tracy, Przedsigbiorczos¢ : jak zatozy¢ i rozwijaé wiasng

firme, Onepress, Gliwice 2022

10. Inne informacje

Inne informacje
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Jezyk obcy

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Jezyk obcy

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Studium Jezykow Obcych

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiéw

Liczba punkéw ECTS

4

Czesé¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Osiggnigcie poziomu B2 zgodnie z Europejskim Opisem Ksztalcenia
Jezykowego w zakresie jezyka ogolnego, z elementami jezyka
specjalistycznego potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zroznicowanego w zaleznosci od kierunku studiow oraz zaliczenie
egzaminu na poziomie B2 wedtug CEFR.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i

oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia 60h

02. Bilans ECTS

4

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2,4

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng
studenta

40 16

Razem

100 Z

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

60

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta:

40

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

JO_W1

Opis

Ma uporzgdkowang znajomosé struktur gramatycznych i stownictwa
dotyczqcych rozumienia i tworzenia roznych rodzajow tekstow pisanych
i mowionych, formalnych i nieformalnych, zarowno ogolnych jak ze
swojej dziedziny

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

Metody weryfikacji

Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace
domowe. Prace pisemne. Testy modufowe. Egzamin B2

Umiejetno$ci
Kod efektu JO_U1
Opis Potrafi tworzyé rozne rodzajow tekstow — teksty na uzytek prywatny,

zawodowy (np. list motywacyjny, Zyciorys, sprawozdanie, notatka,
wypracowanie) oraz stosowacé formy stylistyczne i gramatyczne,
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wymagane w tekstach na poziomie B2 — prywatnych i zawodowych
Potrafi przeczyta¢ i zrozumiec teksty ogolne i specjalistyczne dotyczqce
swojej dziedziny, pozyskaé z nich informacje, a takze dokonaé ich
interpretacji. Potrafi wypowiadaé sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy
ogolne i zwigzane ze swojq dziedzing, jasno, spontanicznie i plynnie tak,
ze mozna bez trudu zrozumiec¢ sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem
form stylistycznych i gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi
przygotowac prezentacje ustng, dotyczqcq szczegotowych zagadnien z
zakresu studiowanego Kierunku studiow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03, IM1_UO05

Metody weryfikacji

Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace
domowe. Prace pisemne. Testy modulowe. Egzamin B2.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu JO K1
Opis Potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO02
Metody weryfikacji Obserwacja i ocena umiejetnosci i aktywnosci studenta w trakcie zajeé.
d
| Czesé II
03. Rok i semestr studiow
Rok 2023Z
Semestr 3

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Wyznaczony przez Studium Jezykéw Obcych PW

05. Tresci ksztalcenia

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka. Karty
przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek lekcyjnych na
Www.sjo.pw.edu.pl

06. Metody i techniki ksztalcenia

| Cwiczenia audytoryjne

07.Kryteria zaliczania

Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne Prace domowe (pisemne i
ustne). Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki. Praca na
zajeciach. Kryteria zaliczenia: regularne uczeszczanie na zajecie i
aktywny udzial, uzyskanie pozytywnych ocen z obydwu testow
modutowych. Srednia ocen z testéw modulowych stanowi 50% podstawy
do wystawienia oceny koncowej na semestr, na drugie 50% sklada si¢
Srednia ocen za zadania domowe, testy czgstkowe i aktywnos¢ na
zajeciach.

08.Wymagania wstepne

Przed Egzaminem B2 - nie mniej niz Poziom A2 Student rozumie
wypowiedzi i czegsto uzywane wyrazenia w zakresie tematow, zwigzanych
z zyciem codziennym. Potrafi porozumiewac si¢ w rutynowych, prostych
sytuacjach, wymagajgcych jedynie bezposredniej wymiany zdan na
tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposob opisywacé¢ swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktorym zyje, a takze poruszaé sprawy
zwiqzane z najwazniejszymi potrzebami Zycia codziennego. Wskazany
Poziom Bl Ilub wyzej Student rozumie znaczenie glownych waqtkow
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore
dotyczq znanych mu spraw i zdarzen, typowych dla pracy, szkoly, czasu
wolnego itp. Potrafi radzi¢ sobie w wigkszosci sytuacji, ktore moggq sig¢
zdarzyé w czasie podrozy w regionie, w ktorym mowi sie danym
Jjezykiem. Potrafi tworzy¢ proste, spojne wypowiedzi ustne lub pisemne,
na tematy, ktore sq mu znane bqdz go interesujg. Potrafi opisywaé
zdarzenia, nadzieje, marzenia i zamierzenia, krotko uzasadniajqc bgdz
wyjasniajgc swoje opinie i plany.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

w zaleznosci od wybranego jezyka i poziomu

Literatura uzupetniajaca
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10. Inne informacje

Inne informacje

Na danym semestrze studenci mogq realizowaé zajecia na Na danym
semestrze studenci mogq realizowac zajecia na roznych poziomach
zaawansowania i z roznych jezykow. Poziom, na ktorym student
realizuje zajecia jest ustalany na podstawie testu kwalifikacyjnego przed
rozpoczeciem nauki jezyka obcego na PW. Po zdaniu egzaminu na
poziomie B2 student korzysta z petnej oferty SJO PW.
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IV semestr
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Podstawy nauki 0 materiatach 4

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Podstawy nauki o materiatach 4

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z glownymi zagadnieniami dotyczqcymi
zwigzkow pomiedzy strukturg stopow metali a ich wlasciwosciami oraz
sposobami ksztaltowania struktury. Utrwalenie wiedzy teoretycznej z
zakresu mechanizmow umocnienia materialow na drodze samodzielnych
badan i obserwacji, Poszerzenie wiedzy zdobytej na wykladach z
Podstaw nauki o materiatach, umozliwienie bezposredniego kontaktu ze
sprzetem wykorzystywanym w badaniach materialowych. Poglebienie
umiejetnosci samodzielnego i zespolowego dzialania.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30h, ¢wiczenia 15h, laboratorium 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2,4

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

40 16

Razem

100 4

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

60

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

40

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

PNOM4 W1

Opis

Ma podstawowq wiedze na temat struktury materiatu po odksztalceniu
plastycznym oraz rozumie, jakie przemiany moze wywotac nagrzewanie
materiatu po odksztatceniu plastycznym oraz ma podstawowq wiedze
dotyczqcq pelzania materialow i odksztalcenia nadplastycznego
materiatu po odksztalceniu plastycznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04

Metody weryfikacji

Egzamin oraz wynik ¢wiczen i zaje¢ laboratoryjnych: kolokwium
sprawdzajgce i sprawozdania

Kod efektu

PNOM4 W2
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Opis

Ma podstawowq wiedze dotyczgcq obrobek cieplnych oraz przemiany
martenzytycznej i rozumie jej wplyw na wiasciwosci stali. Wie, na czym
polega umacnianie materiatow czgstkami dyspersyjnymi i umacnianie
wydzieleniowe, ma podstawowq wiedze dotyczgceq szkiel metalicznych,
materiatow nanokrystalicznych i gradientowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03, IM1_W04

Metody weryfikacji Egzamin

Umiejetnosci

Kod efektu PNOM4_U1

Opis Umie przewidzie¢ kierunek zmian wlasciwosci i struktury materiatu na

podstawie znajomosSci parametrow przeprowadzonych obrobek
plastycznych i cieplnych oraz skladu materialu. Na podstawie
posiadanej wiedzy i analizy fachowej literatury umie przeprowadzi¢
metody badawcze dotyczgce : mechanizmow umocnienia, odksztalcenia
plastycznego i rekrystalizacji, przesycania i starzenia stopow,
wlasciwosci mechanicznych materiatow polikrystalicznych, wplywu
parametrow uzytkowania na mikrostrukture. Potrafi opracowaé i
prawidiowo zinterpretowaé otrzymane wyniki, wyciggngé wnioski z
przeprowadzonych badan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U09

Metody weryfikacji Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Kod efektu PNOM4_U2
Opis W trakcie wykonywania doswiadczen w laboratorium stosuje zasady

bezpieczenstwa i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08

Metody weryfikacji

Obserwacja i ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajec.

d

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

4

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Malgorzata Lewandowska
Prof. dr hab. inz. Jarostaw Mizera

Prof. dr hab. inz. Halina Garbacz

Dr inz. Piotr Bazarnik

Dr inz. Bogustawa Adamczyk - Cieslak

05. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Zdrowienie i rekrystalizacja. Struktura materiatu po odksztatceniu
plastycznym. Przemiany wywolane nagrzewaniem po odksztatceniu
plastycznym, Struktury nierownowagowe. Obrobki cieplne. Przemiana
martenzytyczna. Pelzanie materialow i odksztalcenie nadplastyczne.
Struktury — umocnione  czgstkami  dyspersyjnymi i  umocnione
wydzieleniowo. Zarodkowanie w stanie stalym. Koagulacja czgstek.
Rozpad spinodalny. Stan amorficzny w stopach metali. Szkia metaliczne
i stopy o wysokiej entropii. Materialy nanokrystaliczne. Materialy
gradientowe. Tresci wykladowe ilustrowane przykiadami z otoczenia
gospodarczego.

Cwiczenia:

1)  Przewidywanie  wlasciwosci
polikrystalicznych — 3 godziny

2) Wplyw parametrow uzytkowania na mikrostrukture stopow — 3
godziny

3) Ztozone mechanizmy umocnienia — 3 godziny

4) Wphyw skiadu chemicznego i temperatury obrobki cieplnej na
sktadniki fazowe i strukturalne obrabianego stopu — 3 godziny

5) Podstawy projektowania obrobki cieplnej stali — 3 godziny

mechanicznych  materiatow

Laboratorium:
1) Odksztatcenie plastyczne i rekrystalizacja - 3 godziny
2) Przesycanie i starzenie stopéw aluminium — 3 godziny
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3) Obrobka cieplna stali narzedziowych — 3 godziny
4) Obrobka cieplna stali konstrukcyjnych — 3 godziny
5] Obrébka powierzchniowa stali — 3 godziny

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia Cwiczenia audytoryjne
Laboratorium Metoda laboratoryjna

07.Kryteria zaliczania

Wyktad Uzyskanie minimum 51% z egzaminu
Cwiczenia Pozytywna ocena ze sprawozdan
Laboratorium Pozytywna ocena ze sprawozdan

| 08.Wymagania wstepne | Zaliczenie PNoM 1 - 3

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa 1. ,,Struktura stopow”,- S. Prowans, PWN 2000. 2. ,, Metaloznawstwo”’
pod redakcjq F. Stauba, Slgskie Wydawnictwo Techniczne 1994. 3.
,, Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach”, L. A.
Dobrzanski, WNT 1999. 4. ,, Materialy inzynierskie”, Tom 2, M. F.
Ashby, D. R. H. Jones, WNT 1996.

Literatura uzupetniajaca -

10. Inne informacje

Inne informacje -
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Techniki wytwarzania 2

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu -

Nazwa przedmiotu Techniki wytwarzania 2

Wersja przedmiotu -

Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiow Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydzial InZzynierii Materialowej
Jednostka realizujaca Wydzial Mechaniczny Technologiczny
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Uzyskanie podstawowej wiedzy o wybranych technikach wytwarzania

stosowanych w roznych galeziach przemystu. Poznanie wplhywu tych
technik na zmiany wiasnosci obrabianych materialow i wlasnosci
wyrobow. Nabycie umiejetnosci wyboru technik wytwarzania dla
okreslonych grup wyrobow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”
oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h, laboratorium 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane 30 1,2
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng 20 0,8
studenta
Razem 50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach: 30

Inne godziny kontaktowe:

Razem: 30

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasna

studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta: 20

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu TW2_W1

Opis Posiada wiedze o wybranych technikach wytwarzania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W06

Metody weryfikacji Kolokwium

Kod efektu TW2_W2

Opis Zna wplyw technik wytwarzania na zmiany wiasciwosci obrabianych
materiatow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_WO06

Metody weryfikacji Kolokwium

Kod efektu TW2 W3

Opis Zna wplyw technologii wytwarzania na ochrong srodowiska i
mozliwosci recyklingu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W06
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Metody weryfikacji Kolokwium

Kod efektu TW3 W4

Opis Zna aspekty technologiczne procesow odlewniczych, spawalniczych i
obrébki ubytkowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W04

Metody weryfikacji Kolokwium

Umiejetnosci

Kod efektu TW2 Ul

Opis Potrafi dokonac wyboru techniki wytwarzania do okreslonej grupy
wyrobow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_U06

Metody weryfikacji Sprawdziany przed zajeciami (dopuszczajgce)

Kod efektu TW2 U2

Opis Potrafi zastosowac komputerowe wspomaganie wytwarzania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UO07

Metody weryfikacji Sprawdziany przed zajeciami (dopuszczajgce)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu TW2 K1

Opis wspoldziatania i pracy w grupie przyjmujgc w niej rozne role ,

okreslania priorytetow stuzqcych realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania oraz samodzielnego podejmowania decyzji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

Studenci naprzemiennie w kolejnych zajeciach laboratoryjnych
przyjmujq role kierownika zespolu

D
| Czes¢ 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 4

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr inz Andrzej Kocharski

05. Tresci ksztalcenia

Istota procesow odlewniczych. Tworzywa odlewnicze. Metody
wykonywania form. Odlewanie w formach trwatych i jednorazowych.
Krzepnigcie i skurcz odlewu. Podstawy fizyczne procesow spawania.
Spawanie tukowe, TIG, MIG, plazmowe, wigzkq elektronow, laserowe.
Zgrzewanie oporowe, lutowanie. Nowoczesne techniki ksztattowania,
Kontrola jakosci produkowanych materiatow. Ochrona Srodowiska
naturalnego przy roznych technologiach produkcji materiatow. Metody
recyklingu i odzysku materiatlow z odpadow.(fizyczne, chemiczne,
cieplne i biologiczne). Techniki i technologie stuzqce pozyskiwaniu i
przeksztatcaniu odpadéw. Podstawy komputerowego wspomagania
wytwarzania CAM (Computer Aided Manufacturing).

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Wykiad z prezentacja multimedialng

Laboratorium

Metoda laboratoryjna

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium (wykiad)

Laboratorium

Uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen ze sprawdzianow
(laboratorium)

Ocena koncowa = 0,6 Oceny z kolokwium + 0,4 Oceny Sredniej ze
sprawdzianow

08.Wymagania wstepne

Podstawowe informacje o materiatach konstrukcyjnych — struktura,
przemiany strukturalne, obrobka cieplna, wiasciwosci fizyczne i
mechaniczne. Podstawy elektrotechniki i elektroniki.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej
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Literatura podstawowa

1. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i cigcie metali, WNT, 1999. 2.
Erbel J.: Encyklopedia technik wytwarzania stosowanych w przemysle
maszynowym, Oficyna Wydawnicza PW 2001. 3. Perzyk M.:
Odlewnictwo, WNT, wyd 2, 2012.

Literatura uzupehniajaca

Wskazana na wyktadach

10. Inne informacje

Inne informacje
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Metody badan materiatow 2

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Metody badan materiatow 2

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zaje¢é

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat sposobu
wykonywania pomiarow i interpretacji wynikow badan uzyskiwanych z
pomocq roznych metod badania materiatow: niektorych metod
fizycznych oraz metod dyfrakcyjnych i spektroskopowych. Zapoznanie z
dzialaniem przyrzqdow badawczych (przyrzqdy do pomiaru wlasnosci
magnetycznych i elektrycznych, kalorymetry i dylatometry, mikrosonda
rentgenowska, dyfraktometr rentgenowski).

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

MBM2_W1

Opis

Student posiada wiedz¢ na temat roznych metod badania struktury i
mikrostruktury materiatow. Posiada wiedze na temat dyfrakcji
rentgenowskiej, spektroskopowych metod badania sktadu chemicznego.
Zna zaleznosci pomigdzy strukturqg materialow a ich wlasciwosciami
elektrycznymi i magnetycznymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03, IM1_W04

Metody weryfikacji Pozytywna ocena ze sprawozdan z cwiczen.
Umiejetnosci
Kod efektu MBM2 Ul
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Opis

Student potrafi przeprowadzi¢ badania skladu chemicznego i struktury
materiatow. Potrafi dobrac odpowiedniq metode do
scharakteryzowania materiatow pod wzgledem ich skiadu chemicznego,
struktury i niektorych wlasciwosci fizycznych. Potrafi zastosowacé

doswiadczalne  metody badan  wiasciwosci  elektrycznych i
magnetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_U06

Metody weryfikacji Pozytywna ocena ze sprawozdan z éwiczen.

Kod efektu MBM2 U2

Opis Potrafi dzialaé w laboratorium zgodnie z zasadami BHP

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_U08

Metody weryfikacji Obserwacja studenta w czasie zajec

Kompetencje spoteczne

Kod efektu MBM2 K1

Opis Razem z innymi uczestnikami zespolu aktywnie wspdipracuje nad

przeprowadzeniem doswiadczenia oraz opracowaniem wynikow.
Posiada takze zdolnos¢ samodzielnej pracy zarowno podczas
wykonywania doswiadczen, jak i opracowania wynikow. W trakcie prac
zespolu dzieli si¢ w sposob konstruktywny posiadang wiedzq i
umiejetnosciami z innymi uczestnikami. Umie odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

Obserwacja rozwoju w trakcie nauki.

d

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

4

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Dr hab. inz. Jarostaw Ferenc, prof. uczelni
Dr hab. inz. Joanna Zdunek, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Pomiary oporu elektrycznego jako metoda charakteryzacji materiatu.
Pomiary wilasciwosci magnetycznych. Mikroanaliza energorozdzielcza i
faloworozdzielcza. Badania z wuzyciem dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego: preparatyka probek, analiza skiadu fazowego,
badanie zgniotu i tekstury polikrysztatéw. Badanie przemian fazowych
metodami kalorymetrycznymi i dylatometrycznymi.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Zajecia stacjonarne w laboratoriach z wykorzystaniem urzqdzen
badawczych i pomiarowych. Wykonywanie badan i pomiaréw, analiza
wynikow.

07.Kryteria zaliczania

Zaliczenie na podstawie uczestnictwa i sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych. Obowigzkowe wykonanie wszystkich éwiczen.

08.Wymagania wstepne

Wymagane przedmioty poprzedzajqce: Fizyka, Podstawy Nauki o
Materiatach 1-3

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

1. S. Jazwinski, Instrumentalne metody badan materiatow,
Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1988.

2. Z. Bojarski, H. Habla, M. Surowiec, K. Stréz, Krystalografia, PWN,
Warszawa 2014.

3. Z. Bojarski, E. Lggiewka, Rentgenowska analiza strukturalna, PWN,
Warszawa 1995.

4. A. Oles, Metody eksperymentalne w fizyce ciata statego, WNT W-wa
1993.

5. P. Wilkes, Fizyka ciata statego dla metaloznawcow, PWN W-wa
1979.
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6. M. Leonowicz, J. J. Wystocki, Wspolczesne magnesy. Technologie,
mechanizmy koercji, zastosowania. Warszawa, WNT, 2005.

Literatura uzupetniajgca

1. Z. Bojarski, H. Habla, M. Surowiec, Materialy do nauki
krystalografii, PWN, Warszawa 2001.

2. Instrumentalne metody badania materiafiéw — praca zbiorowa pod
red. S. Jazwinskiego, Wyd. PW W-wa 1983 i nast.

10. Inne informacje

Inne informacje
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Mechanizmy niszczenia materiatdw

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Mechanizmy niszczenia materialow

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy o niszczeniu materiatow w wyniku
dziatania obcigzen mechanicznych, mechanizmach niszczenia takich jak
nagle pekanie, zmeczenie i zuzycie, oraz o metodach ich badania.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wyktad 20, éwiczenia 10, laboratorium 15

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS 3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zajecia zwiazane 45 1,8
z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z praca wiasna 30 1,2
studenta

Razem 75 3
Liczba godzin zwigzanych 45

z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasng 30

studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta: 30

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu MNM_W1

Opis Zna i rozumie podstawowe pojecia zwiqgzane z niszczeniem materiatow,

takie jak pekanie kruche i ciggliwe, wspdiczynnik intensywnosci

naprezen, energetyczne i sitowe kryterium pekania, zmeczenie
materiatow, zuzycie materiatow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_WO03

Metody weryfikacji Egzamin, sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych

Kod efektu MNM_ W2

Opis Zna i rozumie zaleznosci miedzy strukturq materiatu i warunkami

obcigzenia a podatnoscig na pekanie oraz podstawowe zalozenia i
rozwigzania teorii Griffitha-Orowana-lrwina

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03

Metody weryfikacji

Egzamin, kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

Umiejetnosci

Kod efektu

MNM_U1
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Opis

Potrafi zinterpretowacé wyniki badan odpornosci na pekanie,
fraktografie przelomow oraz zastosowacé sitowe kryterium pekania
K=Kc do oceny ryzyka pekniecia dla prostych przypadkow i
przedstawi¢ wyniki w formie pisemnej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03, IM1_U06

Metody weryfikacji egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych
Kod efektu MNM_U2
Opis Potrafi wykorzystac ilosciowe zaleznosci do prognozowania trwatosci

zmeczeniowej dla prostych przypadkow i przedstawi¢ wyniki w formie
pisemnej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03, IM1_U06

Metody weryfikacji egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych
Kod efektu MNM_U3
Opis W trakcie wykonywania doswiadczen w laboratorium stosuje zasady

bezpieczenstwa i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08

Metody weryfikacji

obserwacja i ocena zachowania studenta w trakcie zajec.

| Czesé II
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 4

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pakiela

05. Tresci ksztalcenia

Zjawisko pekania materialow, pekania tupliwe i ciggliwe, pekanie
kruche. Mechanika pegkania, sitowe i energetyczne kryterium pgkania,
wspolczynnik intensywnosci naprezen, metody badania odpornosci na
pekanie. Udarnos¢ materiatow, przejscie materiatu w stan Kruchy.
Wphw  mikrostruktury —materialow na odpornos¢ na pekanie.
Mikromechanizmy pekania. Zmeczenie materiatow
i rozwoj peknig¢ zmeczeniowych. Wplyw Srodowiska na pekanie
materiatow. Tarcie, Scieranie i zuzycie materiatow. Analiza przypadkow
zniszczenia. Badanie odpornosci na pekanie metodami mechaniki
pekania. Badanie zmeczenia materiatow
i zuzycia trybologicznego. Fraktografia przelomow.

06. Metody i techniki ksztalcenia

| Wykiad, ¢wiczenia obliczeniowe, metoda laboratoryjna.

07.Kryteria zaliczania

Zaliczenie egzaminu 50%, ¢wiczen audytoryjnych 20%, éwiczen
laboratoryjnych 30%.

08.Wymagania wstepne

| Podstawy Nauki o Materiatach 1 —3

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

Literatura:

1. Materiaty z wyktadu.

2. A. Neimitz: Mechanika Pgkania, PWN, Warszawa 1998.

3. J.W. Wyrzykowski, J. Sieniawski, E. Pleszakow, Odksztatcanie i
Pekanie Metali, WNT 1998.

4. S. Kocanda: Zmeczeniowe pekanie metali, WNT, Warszawa 1985.
5. M. F. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon, Inzynieria Materiatowa, T.1 i
T2, Wyd. Galaktyka, £odz 2011r.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Doboér materialow w projektowaniu inzynierskim

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Dobor materialow w projektowaniu inzynierskim

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zaje¢é

Cel przedmiotu

Opanowanie przez studentow zasad i metodologii doboru materiatow
przy  projektowaniu  konstrukcji  mechanicznych.  Umiejetnosé
stosowania procedur i kryteriow doboru materialow w kolejnych
etapach projektowania inzynierskiego, na podstawie wiasciwosci
fizycznych, mechanicznych oraz kryteriow technologicznych i
ekonomicznych. Praktyczne zapoznanie si¢ okreslonymi programami
komputerowymi do selekcji materiatow

Efekty uczenia si¢ oraz sposoéb ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela , Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h, éwiczenia 15h, laboratorium 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2,4

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

40 1,6

Razem

100

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

60

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

40

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

DMPI_W1

Opis

Posiada niezbedng wiedze dla doboru materialow przy projektowaniu
konstrukcji inzynierskich dotyczqcq wlasciwosci fizycznych i
technologicznych poszczegolnych grup materialow (materiatow
metalicznych, polimerowych, ceramicznych, kompozytowych i
piankowych). Zna zasady i metodologie doboru materiatow w
kolejnych etapach projektowania konstrukcji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W02, IM1_W03, IM1_W04

Metody weryfikacji

Kolokwia na éwiczeniach audytoryjnych.
Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjno-projektowych. Koncowe
kolokwium zaliczeniowe.

Kod efektu

DMPI_W?2
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Opis

Zna klasyfikacje materiatow konstrukcyjnych wedtug ich struktury
oraz klasyfikacje wlasciwosci materiatow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji

Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjno-projektowych. Koncowe
kolokwium zaliczeniowe.

Kod efektu

DMPI_W3

Opis

Zna procedury i kryteria doboru materiatow w kolejnych etapach
projektowania inzynierskiego, na podstawie wiasciwosci fizycznych,
mechanicznych oraz kryteriow technologicznych i eksploatacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji

Kolokwia na éwiczeniach audytoryjnych.
Ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjno-projektowych. Koricowe
kolokwium zaliczeniowe.

Kod efektu

DMPI_W4

Opis

Zna zasady doboru materialow na konstrukcje inZynierskie na
podstawie kryteriow ekonomicznych i ekologicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO06

Metody weryfikacji

Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjno-projektowych. Koncowe
kolokwium zaliczeniowe.

Umiejetnosci
Kod efektu DMPI_U1
Opis Potrafi korzysta¢ z materialowych baz danych w jezyku polskim i

angielskim. Na podstawie posiadanej wiedzy i analizy fachowej
literatury student rozwija poprzez prace wlasng swoje umiejetnosci i
wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z doborem materiatow przy
projektowaniu konstrukcji mechanicznych. Student umie opracowac i
prawidlowo zinterpretowac otrzymane wyniki. Przy rozwigzywaniu
problemu korzysta z technik informacyjno-komunikacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U02, IM1_U06

Metody weryfikacji Ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjno-projektowych.
Kod efektu DMPI_U2
Opis Potrafi sformutowac problem doboru materiatow do okreslonego

elementu konstrukcyjnego oraz przeprowadzi¢ procedure doboru.
Potrafi okresli¢ podstawowe ograniczenia projektowe, ustali¢ kryteria
maksymalizujgce funkcjonalnosé, okresli¢ zmienne swobodne, obliczy¢
funkcje celu i wyodrebnic¢ wskazniki funkcjonalnosci. Potrafi w
oparciu o obliczone wskazniki funkcjonalnosci okresli¢ najbardziej
optymalne materialy do zastosowania w danej konstrukcji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06, IM1_UQ9

Metody weryfikacji

Kolokwia na éwiczeniach audytoryjnych.
Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjno-projektowych. Koncowe
kolokwium zaliczeniowe.

Kod efektu

DMPI_U3

Opis

Potrafi dokonac¢ doboru materialow w oparciu o kryteria
technologiczne i eksploatacyjne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U09

Metody weryfikacji Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjno-projektowych.
Kod efektu DMPI_U4
Opis Potrafi dokonac¢ doboru materiatow w oparciu o kryteria ekonomiczne

i srodowiskowe

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢

IM1_U07, IM1_U09

Metody weryfikacji

Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjno-projektowych. Koncowe
kolokwium zaliczeniowe.

Kompetencje spoleczne

Kod efektu Charakterystyka DMPI_KS1

Opis Rozumie potrzebe ustawicznego ksztalcenia i poglebiania wiedzy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO01

Metody weryfikacji Obserwacja studenta na zajeciach laboratoryjno-projektowych.

Kod efektu DMPI_KS2

Opis Rozumie spoteczng role inZyniera oraz wplyw dziatalnosci inzynierskiej

na Srodowisko naturalne i rozwoj cywilizacyjny. Rozumie koniecznos¢
projektowania  inzynierskiego przy zapewnieniu bezpieczenstwa
konstrukcji, celem ochrony zdrowia, zZycia i srodowiska naturalnego.
Ma S$wiadomos¢ znaczenia doboru materiatow w  warunkach
wyczerpywania surowcow mineralnych i energetycznych. Ma
jednoczesnie poczucie odpowiedzialnosci za blisko- i dalekosiezne
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skutki decyzji technicznych na ochrong srodowiska i na inne aspekty
zZwigzane ze zrownowazonym rozwojem gospodarczym, spolecznym i
cywilizacyjnym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 K04

Metody weryfikacji Dyskusja ze studentami na zajeciach audytoryjnych i laboratoryjno-
projektowych

Kod efektu DMPI_KS3

Opis Potrafi pracowaé w zespole i rozwigzywac problemy w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy w zespolowej przy wykonywaniu c¢wiczen
laboratoryjno-projektowych

Kod efektu

DMPI_KS$4

Opis

Potrafi przeanalizowaé problem, okresli¢ sposob jego rozwigzania oraz
zaplanowaé i zrealizowaé dziatania celem osiggniecia pozgdanego
rezultatu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy studenta przy wykonywaniu zadan na éwiczeniach
laboratoryjno-projektowych. Ocena sprawozdan z éwiczen
laboratoryjno-projektowych. Ocena sposobu rozwigzania pracy
domowej i zadan kolokwialnych.

d

Czesé 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20232

Semestr

4

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Dr hab. inz. Wiestaw Swigtnicki
Prof. dr hab. inz. Waldemar Kaszuwara

05. Tresci ksztalcenia

Wykiady.
Rola optymalnego doboru materialow do wytwarzania wyrobow

i konstrukcji w rozwoju gospodarczym. Klasyfikacja materiatow
konstrukcyjnych i ich wlasciwosci. Znaczenie odpowiedniej selekcji
materiatow w kolejnych etapach projektowaniu konstrukcji i procesow
ich wytwarzania. Procedury i kryteria doboru materiatow, na podstawie
wlasciwosci  fizycznych, mechanicznych oraz kryteriow
technologicznych

i eksploatacyjnych. Metody wykorzystania w doborze funkcji celu,
wskaznikow funkcjonalnosci i ograniczen projektowych. Kryteria
doboru materiatow na podstawie modeli mechaniki technicznej,
wytrzymatosci materiatow i mechaniki pekania. Komputerowe metody
doboru materiatow. Podstawowe metody wielokryterialnego doboru
materiatow. Metody doboru materiatow na elementy konstrukcyjne przy
uwzglednieniu ich ksztaltu. Zasady doboru technologii wytwarzania.
Analiza kosztow
w  doborze  materialéw i  technologii.  Zrédla  informacji
i informatyczne bazy danych o materiatach inzynierskich.

Cwiczenia audytoryjne

Okreslenie wymagan stawianych elementom konstrukcyjnym oraz
zasady optymalnego projektowania i doboru materiatow.

Procedura doboru materiatow bez uwzglednienia ksztaltu przekroju.
Wprowadzenie pojecia zmiennej swobodnej
i ograniczenia projektowego. Wyznaczanie wskaznikow funkcjonalnosci
i ich graficzna interpretacia na wykresach doboru materiatow.
Przyklady projektowania wielokryterialnego.

Wphw  ksztaltu przekroju na dobor materialow. Definicje oraz
zastosowanie wspolczynnikow ksztaltu i technologiczne ograniczenia
ich wartosci. Dobor materiatow z uwzglednieniem ksztaltu przekroju.
Cwiczenia__laboratoryjno-projektowe z _wykorzystaniem _programu
komputerowego GRANTA

Wybor komputerowych baz danych materiatowych do roznych
problemow doboru materiatow.

Strona 101 z 279




Generowanie wykresow doboru materiatow dla roznych zestawow
wlasciwosci materiatowych przy wykorzystaniu programu GRANTA
Okreslanie funkcji celu w roznych problemach doboru materiatow.
Selekcja materiatéw przy uzyciu linii przewodnich na wykresach doboru
oraz przy uzyciu ograniczen projektowych.

Projekt doboru materiatow w oparciu o kryteria ekologiczne oraz przy
minimalizacji energochlonnosci.

Cwiczenia z doboru materiatéow w oparciu o wlasciwosci mechaniczne.
Cwiczenia z doboru materiatéw pod wzgledem wlasciwosci cieplnych.
Projekt doboru materialow odpornych na pekanie.

Projekt doboru materialow na sprezyny pod kqtem maksymalizacji
magazynowanej energii.

Projekty selekcji materiatow przy wykorzystaniu metod doboru
wielokryterialnego: metody wag, metody krytycznego ograniczenia
projektowego, metody rownowaznych ograniczen projektowych, metody
powierzchni kompromisu.

Projekt doboru materiatow przy uwzglednieniu ksztaltu elementu
konstrukcyjnego — zastosowanie w doborze wspoiczynnikow ksztattu
Metody doboru technologii wytwarzania. Projekt doboru technologii do
wytworzenia okreslonego elementu konstrukcyjnego.

Analiza kosztow technologii wytwarzania

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Wykiad z prezentacjqg multimedialng

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne

Laboratorium

Metody komputerowe

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Wyktady: kolokwium pisemne pod koniec semestru, czas 1godz.

Ocena z kolokwium stanowi 50% ostatecznej oceny przedmiotu. 25% to
ocena z ¢wiczen audytoryjnych i pozostate 25% to ocena z éwiczen
laboratoryjno-projektowych.

Cwiczenia

Cwiczenia _audytoryjne: dwa kolokwia pisemne, sprawdzajgce
umiejetnos¢  wyznaczania  wskaznikow  funkcjonalnosci  bez
uwzglednienia i z uwzglednieniem ksztaltu przekroju.

Laboratorium

Cwiczenia _laboratoryjno-projektowe: oceny z realizacji céwiczen i
projektow na podstawie sprawozdan w ramach cwiczen w pracowni
komputerowej.

08.Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z przedmiotow: Wytrzymatos¢ Konstrukcji,
Pracownia Komputerowa, Podstawy Nauki o Materiatach 1-3 oraz
Materiaty i ich zastosowania (materialy metaliczne, ceramiczne i
polimerowe).

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1. M. F. Ashby: Dobor materiatow w projektowaniu inZynierskim,
Pergamon Press, Oxford 1998.

2. L. A. Dobrzanski: Metaloznawstwo z podstawami nauki o
materiatach, WNT, Warszawa 1999.

Inne: materialy pomocnicze w postaci zbioru slajdow prezentowanych
na wykiadzie w postaci plikow pdf.

Literatura uzupetniajaca

1. M.F. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon, "Inzynieria Materiatowa" T.1,
Wyd. Galaktyka Sp.z o.0. £6dz 201 1.

2. M.F. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon, "Inzynieria Materiatowa" T.2
Wyd. Galaktyka Sp.z o.0. £odz 2011.

3. M. F. Ashby, D. R. H. Jones: Materialy inzynierskie 1 - wlasciwosci
i zastosowania, WNT, Warszawa 1995.

4. M. F. Ashby, D. R. H. Jones: Materialy inZynierskie 2 -
ksztattowanie struktury i wlasciwosci, dobor materiatow, WNT,
Warszawa 1995.

10. Inne informacje

Inne informacje
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Wytrzymatos$¢ konstrukcji

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wytrzymato$é konstrukcji

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie  podstawowej  wiedzy
wytrzymatosciowej wybranych  typow  konstrukcji
cienkosciennych.

potrzebnej do  analizy
pretowych i

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wykiad 30h, éwiczenia 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

30 1,2

Razem

75 3

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

30

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

WK W1

Opis

Ma podstawowq wiedze dotyczqcq celu, zakresu i zadan wytrzymatosci
konstrukcji w zastosowaniu do analiz wytrzymatosciowych wybranych
grup ustrojow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO01, IM1_W02

Metody weryfikacji

Na podstawie teoretycznej czesci egzaminu

Kod efektu

WK_W2

Opis

Ma podstawowg wiedze dotyczgcq zalozen przyjmowanych dla modeli
pretowych i powlokowych, stosowanych w analizie wytrzymatosciowej
konstrukcji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_WO1, IM1_W02

Metody weryfikacji

Na podstawie teoretycznej czesci egzaminu

Kod efektu

WK_W3
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Opis

Ma podstawowq wiedze dotyczqcq wyznaczenia przemieszczen,
Odksztalcen i naprezen w ustrojach pretowych oraz powtokach
cienkosciennych w stanie blonowym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji Na podstawie teoretycznej czesci egzaminu

Umiejetnosci

Kod efektu WK U1l

Opis Potrafi zbudowaé proste modele matematyczne rzeczywistych

konstrukcji pretowych i powlok osiowosymetrycznych stuzgce do oceny
ich wytrzymatosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_U06

Metody weryfikacji na podstawie kolokwiow w trakcie éwiczen i zadaniowej czgsci
egzaminu

Kod efektu WK U2

Opis Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztalcenia i naprezenia w

ustrojach pretowych oraz powlokach cienkosciennych
osiowosymetrycznych pozostajgcych w stanie blonowym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06

Metody weryfikacji

na podstawie kolokwiow w trakcie ¢wiczen i zadaniowej czgsci

egzaminu

Kod efektu WK U3

Opis Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia krytyczne w ustrojach pretowych
zwigzane z utratq statecznosci konstrukcji

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 UO06

Metody weryfikacji na podstawie kolokwiow w trakcie éwiczen i zadaniowej czgsci
egzaminu

Kod efektu WK_U4

Opis Potrafi dokonaé oceny odpornosci na zniszczenie wybranych typow

konstrukcji oraz tak zaprojektowaé konstrukcje, aby nie ulegta
zniszczeniu podczas eksploatacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_U06

Metody weryfikacji na podstawie kolokwiow w trakcie ¢wiczen i zadaniowej czesci
egzaminu

Kod efektu WK _U5

Opis Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie zajeé, bqdz dotychczas

ukonczonych przedmiotow, a takze w wyniku przeprowadzonej analizy
literatury fachowej, innych zrodet student rozwija - poprzez prace
wlasng - swoje umiejetnosci w rozwigzywaniu problemow z zakresu
wytrzymatosci konstrukcji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_UQ9

Metody weryfikacji Kolokwium, obserwacja i ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajeé
Kompetencje spoteczne

Kod efektu WK _K1

Opis Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zZycie, aktualizacji posiadanej

wiedzy i umiejetnosci z zakresu wytrzymatosci konstrukcji; rozumie
problem dezaktualizacji posiadanych umiejetnosci i wiedzy. Rozumie
wage odpowiedzialnosci za podejmowane swoje przyszite decyzje
zwigzane z projektowaniem konstrukcji, w sposob zapewniajgcy
unikniecie zniszczenia podczas jej eksploatacji. Prawidlowo
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
przysziego zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1, IM1_K04

Metody weryfikacji Ocena zaangazowania studenta w dyskusji
d
| Czesé II
03. Rok i semestr studiéw
Rok 20237
Semestr 4

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr inz. Dominik Glowacki

05. Tresci ksztalcenia
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Pojecia wstepne - uwalniania od wiezow i wyznaczania reakcji w ciele
sztywnym (mechanika w zakresie liniowej statyki, pojecia: sity, pary sit
i momentu, redukcja uktadu sit i momentow, warunki rownowagi,
zasady dynamiki. Newtona). Sily wewnetrzne naprezenia w precie
rozcigganym i skrecanym. Zginanie pretow, linia ugiecia belki. Utrata
statecznosci — wyboczenie preta. Bezpieczenstwo konstrukcji, hipotezy
wytezeniowe, naprezenia zredukowane. Konstrukcje pretowe statycznie
wyznaczalne, kratownice i ramy. Konstrukcje pretowe statycznie
niewyznaczalne.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Wykiad tradycyjny i z prezentacjq multimedialng

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne

07.Kryteria zaliczania

Co najmniej 51% na egzaminie

08.Wymagania wstepne

Podstawy rachunku rozniczkowego i catkowego (analiza
matematyczna).

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

1. Bijak-Zochowski M., Jaworski A., Krzesinski G., Zagrajek T.:
Wytrzymalos¢ konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006.

2. Brzoska Z.,: Wytrzymatos¢ Materiatow, Warszawa, PWN, 1979

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

http://mel.pw.edu.pl/zwmik/ZWMiK/Dla-studentow2/Wytrzymalosc-
Konstrukcji-WIM
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Seminarium problemowe — ekspertyza materialowa

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Seminarium problemowe — ekspertyza materiatowa

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zaprezentowanie studentom problematyki ekspertyz materiatowych,
metod racjonalnego postegpowania, podstawowych technik badawczych,
nauczenie  samodzielnego  przygotowania probek do  badan
strukturalnych oraz wykonania samych badan, przedstawienie
przyktadowych ekspertyz materialowych oraz metod interpretacji
uzyskanych wynikow, nauka publicznej prezentacji wynikow zadan
indywidualnych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposoéb ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,, Efekty uczenia sie”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt 45h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 1,8

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

55 2,2

Razem

100 Z

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

45

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

55

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

SPEM_W1

Opis

Posiada wiedzg z zakresu roznorodnych zjawisk zachodzgcych w
detalach wykonanych z roznorodnych materialow na skutek
oddzialywania typowych i nietypowych dla detalu warunkow
eksploatacji, istotng z punktu widzenia samodzielnej realizacji
ekspertyzy materiatowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_WO04, IM1_W05

Metody weryfikacji kartkéwka
Kod efektu SPEM_ W2
Opis Posiada wiedze odnosnie do specyfiki (struktura, wlasciwosci, metody

ksztaltowania) grupy materiatowej zastosowanej do wytworzenia detalu
bedgcego przedmiotem ekspertyzy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03, IM1_WO04, IM1_WO05

Metody weryfikacji kartkéwka
Kod efektu SPEM_WS3
Opis Potrafi zidentyfikowac procesy zwigzane z wytwarzaniem,

ksztattowaniem wiasciwosci uzytkowych, eksploatacjq oraz
mechanizmami zuzycia/zniszczenia wybranych detali bedgcych
przedmiotem realizowanej ekspertyzy materiatowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03, IM1_W04, IM1_W05

Metody weryfikacji kartkéwka

Umiejetnosci

Kod efektu SPEM U1l

Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych

wlasciwie dobranych zZrodel, takze w jezyku angielskim lub innym
Jjezvku obcym, powigzane z tematem realizowanej ekspertyzy, potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggaé wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_U01,

Metody weryfikacji prezentacja

Kod efektu SPEM U2

Opis Potrafi korzysta¢ z réznorodnych platform informatycznych do

wymiany informacji (wynikow badan, itp.) z pozostatymi cztonkami
grupy badawczej realizujgcych wybrang ekspertyze materiatowg.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02

Metody weryfikacji prezentacja
Kod efektu SPEM_U3
Opis Potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje ustng, dotyczqcq

wybranego zagadnienia z zakresu inZynierii materialowej
(realizowanej ekspertyzy materialowej) oraz bra¢ udzial w debacie
naukowej przed grupq studenckq uzasadniajqc prawidlowosé
wyciggnietych wnioskow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 UO03

Metody weryfikacji prezentacja

Kod efektu SPEM U4

Opis Potrafi zaproponowac racjonalny plan badan, wykonac samodzielnie

(lub uczestniczyé w analizie wynikow) zaplanowane badania,
uczestniczy¢ aktywnie w dyskusji nad propozycjq mozliwych do
wyciggniecia wnioskow odnosnie do realizowanej ekspertyzy

materiatowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UQ09
Metody weryfikacji prezentacja
Kod efektu SPEM_U5
Opis Potrafi wspélpracowaé z inmymi osobami realizujgcymi wybrang

ekspertyze, dzielqc si¢ niezbednymi do jej wykonania zadaniami,
wymienia¢ informacjami odnosnie do uzyskanych wynikéw,
przedyskutowac wnioski koncowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U10

Metody weryfikacji Grupowa prezentacja i dyskusja

Kompetencje spoteczne

Kod efektu SPEM_K1

Opis Jest gotow/gotowa wspolpracowaé z innymi osobami realizujgcymi

wybrang ekspertyze, dzielgc sie niezbednymi do jej wykonania
zadaniami, wymienia¢ informacjami odnosnie do uzyskanych wynikow,
przedyskutowaé wnioski koncowe. Potrafi podjgc¢ decyzje odnosnie do
podziatu rol/funkcji w zespole realizujgcym wybrang ekspertyze.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

Grupowa prezentacja i dyskusja

| Czesé II
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 4

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. inz. Krzysztof Rozniatowski, prof. uczelni
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05. Tresci ksztalcenia

Cele ekspertyzy materiatowej, sposoby interpretacji i prezentacji
wynikow badan materiatowych, samodzielne wykonanie ekspertyzy
poswigconej detalowi wykonanemu ze stopow zelaza, stopow metali
niezelaznych lub materialow kompozytowych, publiczna prezentacja
postawionego problemu indywidualnego, sposobéw rozwigzania,
wynikow oraz wyciggnietych wnioskow.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Ksztalcenie przez projekt. Realizacja wybranych ekspertyz przez
kilkuosobowe grupy wykorzystujgce potencjat aparaturowy Wydziatu,
moderowana przez Prowadzgcego zajecia, pod jego merytoryczng
opiekq.

07.Kryteria zaliczania

Prezentacja uzyskanych wynikow - ocenie podlega m.in. racjonalnosé
zastosowanego  planu  badan, umiejetnos¢  poprawnego  ich
przeprowadzenia, wnioskowania, wyciggania wnioskow o charakterze
szczegotowym oraz catosciowym, wskazujgcym materiatowe przyczyny
uszkodzenia  badanego  detalu.  Kartkowka  (zapowiedziana)
sprawdzajqca wiedze o kluczowych aspektach prowadzonych przez
podgrupy ekspertyz. Za prezentacje przyznawanych jest 15/24 punktow,
za kartkowke 9/24 punktow. Zalicza zdobycie 12 i wiecej punktow.

| 08.Wymagania wstepne

| Brak wymagan wstepnych.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

Indywidualnie dobierana do tresci wybranych do realizacji zagadnien
technicznych wymagajqcych przeprowadzenia ekspertyzy materialowe;.
Glownie literatura bazujqca na dostepnych w Bibliotece Wydzialowej
oraz Bibliotece Gtownej PW pozycjach, ze szczegdlnym uwzglednieniem
pozycji w formie cyfrowej w jezyku angielskim

Literatura uzupehiajaca

Nie dotyczy

10. Inne informacje

Inne informacje

Studenci dokonujg wspolnego z prowadzgcym wyboru sposrod ekspertyz
zaproponowanych przez prowadzgcego oraz indywidualnie zgloszonych
przez nich samych, w szeroko rozumianych nastepujgcych obszarach
materiatowych: 1) stopy zelaza, 2) stopy metali niezelaznych oraz
materialy kompozytowe.
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Jezyk obcy

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Jezyk obcy

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Studium Jezykow Obcych

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiéw

Liczba punkéw ECTS

4

Czesé¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Osiggnigcie poziomu B2 zgodnie z Europejskim Opisem Ksztalcenia
Jezykowego w zakresie jezyka ogolnego, z elementami jezyka
specjalistycznego potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zroznicowanego w zaleznosci od kierunku studiow oraz zaliczenie
egzaminu na poziomie B2 wedtug CEFR.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i

oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia 60h

02. Bilans ECTS

4

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2,4

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng
studenta

40 16

Razem

100 Z

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

60

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta:

40

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

JO_W1

Opis

Ma uporzgdkowang znajomosé struktur gramatycznych i stownictwa
dotyczqcych rozumienia i tworzenia roznych rodzajow tekstow pisanych
i mowionych, formalnych i nieformalnych, zarowno ogolnych jak ze
swojej dziedziny

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

Metody weryfikacji

Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace
domowe. Prace pisemne. Testy modufowe. Egzamin B2

Umiejetno$ci
Kod efektu JO_U1
Opis Potrafi tworzyé rozne rodzajow tekstow — teksty na uzytek prywatny,

zawodowy (np. list motywacyjny, Zyciorys, sprawozdanie, notatka,
wypracowanie) oraz stosowacé formy stylistyczne i gramatyczne,
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wymagane w tekstach na poziomie B2 — prywatnych i zawodowych
Potrafi przeczyta¢ i zrozumiec teksty ogolne i specjalistyczne dotyczqce
swojej dziedziny, pozyskaé z nich informacje, a takze dokonaé ich
interpretacji. Potrafi wypowiadaé sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy
ogolne i zwigzane ze swojq dziedzing, jasno, spontanicznie i plynnie tak,
ze mozna bez trudu zrozumiec¢ sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem
form stylistycznych i gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi
przygotowac prezentacje ustng, dotyczqcq szczegotowych zagadnien z
zakresu studiowanego Kierunku studiow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03, IM1_UO05

Metody weryfikacji

Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace
domowe. Prace pisemne. Testy modulowe. Egzamin B2.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu JO K1
Opis Potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO02
Metody weryfikacji Obserwacja i ocena umiejetnosci i aktywnosci studenta w trakcie zajeé.
d
| Czesé II
03. Rok i semestr studiow
Rok 2023Z
Semestr 4

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Wyznaczony przez Studium Jezykéw Obcych PW

05. Tresci ksztalcenia

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka. Karty
przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek lekcyjnych na
Www.sjo.pw.edu.pl

06. Metody i techniki ksztalcenia

| Cwiczenia audytoryjne

07.Kryteria zaliczania

Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne Prace domowe (pisemne i
ustne). Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki. Praca na
zajeciach. Kryteria zaliczenia: regularne uczeszczanie na zajecie i
aktywny udzial, uzyskanie pozytywnych ocen z obydwu testow
modutowych. Srednia ocen z testéw modulowych stanowi 50% podstawy
do wystawienia oceny koncowej na semestr, na drugie 50% sklada si¢
Srednia ocen za zadania domowe, testy czgstkowe i aktywnos¢ na
zajeciach.

08.Wymagania wstepne

Przed Egzaminem B2 - nie mniej niz Poziom A2 Student rozumie
wypowiedzi i czegsto uzywane wyrazenia w zakresie tematow, zwigzanych
z zyciem codziennym. Potrafi porozumiewac si¢ w rutynowych, prostych
sytuacjach, wymagajgcych jedynie bezposredniej wymiany zdan na
tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposob opisywacé¢ swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktorym zyje, a takze poruszaé sprawy
zwiqzane z najwazniejszymi potrzebami Zycia codziennego. Wskazany
Poziom Bl Ilub wyzej Student rozumie znaczenie glownych waqtkow
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore
dotyczq znanych mu spraw i zdarzen, typowych dla pracy, szkoly, czasu
wolnego itp. Potrafi radzi¢ sobie w wigkszosci sytuacji, ktore moggq sig¢
zdarzyé w czasie podrozy w regionie, w ktorym mowi sie danym
Jjezykiem. Potrafi tworzy¢ proste, spojne wypowiedzi ustne lub pisemne,
na tematy, ktore sq mu znane bqdz go interesujg. Potrafi opisywaé
zdarzenia, nadzieje, marzenia i zamierzenia, krotko uzasadniajqc bgdz
wyjasniajgc swoje opinie i plany.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

w zaleznosci od wybranego jezyka i poziomu

Literatura uzupetniajaca
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10. Inne informacje

Inne informacje

Na danym semestrze studenci mogq realizowa¢ zajecia na Na danym
semestrze studenci mogq realizowac zajecia na roznych poziomach
zaawansowania i z roznych jezykow. Poziom, na ktorym student
realizuje zajecia jest ustalany na podstawie testu kwalifikacyjnego przed
rozpoczeciem nauki jezyka obcego na PW. Po zdaniu egzaminu na
poziomie B2 student korzysta z petnej oferty SJO PW.
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Techniki wytwarzania 3

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Techniki wytwarzania 3

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom aktualnej wiedzy z zakresu proszkowych metod
wytwarzania materiatow tj. klasycznej metalurgii proszkéw oraz
nowoczesnych metod wykorzystujgcych proszki réznych materialow.
Zapoznanie z technologiami wytwarzania spiekow. Praktyczne
zapoznanie studentow z doswiadczalnymi metodami wytwarzania i
badania wiasciwosci proszkow oraz wytwarzania i charakteryzacji
spiekow

Efekty uczenia si¢ oraz sposoéb ich weryfikacji i
oceny

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

wyktad 30 godz., laboratorium 15 godz.

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 1,8

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

30 1,2

Razem

75 3

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

30

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

W01

Opis

Posiada wiedzg dotyczqcq metod wytwarzania proszkow metali i
stopow oraz badania ich wiasciwosci fizycznych i technologicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W02, IM1_W03, IML_W04, IM1_WO05

Metody weryfikacji kolokwium, dyskusja w czasie éwiczen laboratoryjnych
Kod efektu W02
Opis Posiada wiedzg na temat zastosowan metalurgii proszkow do

wytwarzania wybranych materialow oraz na temat wykorzystania
metod proszkowych w polgczeniu z innymi metodami wytwarzania, Zna
metody i urzqdzenia do zageszczania i spiekania proszkow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03, IM1_W4
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Metody weryfikacji kolokwium

Umiejetno$ci

Kod efektu uo1

Opis Umie dobraé metodg wytwarzania proszku okreslonego metalu/stopu

pod kqtem dalszych procesow technologicznych oraz dobrac metode
badania wilasciwosci fizycznych i technologicznych proszkow, wykonacé
takie badania oraz przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06, IML_U09

Metody weryfikacji

dyskusja w czasie ¢wiczen laboratoryjnych, analiza sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych

Kod efektu

uo2

Opis

Umie dobra¢ metode i parametry procesu zageszczania i spiekania
proszkow metali oraz scharakteryzowac wytworzone materialy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U09

Metody weryfikacji

dyskusja w czasie ¢wiczen laboratoryjnych, analiza sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych

Kod efektu

uo3

Opis

W trakcie wykonywania doswiadczen w laboratorium stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08

Metody weryfikacji

obserwacja w czasie ¢wiczen laboratoryjnych

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Posiada zdolnosé pracy indywidualnej oraz wspélpracy z innymi
uczestnikami zespotu przy przeprowadzaniu doswiadczen oraz
opracowaniem wynikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO01, IM1_K02

Metody weryfikacji obserwacja w czasie éwiczen laboratoryjnych
d
| Czes¢ 11
03. Rok i semestr studiéow
Rok 20232
Semestr 5

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Waldemar Kaszuwara
Dr hab. inz. Dariusz Oleszak, prof. uczelni;
Dr inz. Bartosz Michalski

05. Tresci ksztalcenia

Wytwarzanie proszkow metali i stopow, badanie wlasciwosci proszkow
(gestos¢, sklad chemiczny, morfologia czgstek, rozkiad wielkosci
czgstek), wlasciwosci technologiczne proszkow (gestos¢ teoretyczna,
gestos¢ nasypowa, sypkos¢, zageszczalnosé, formowalnosé), metody
zageszczania proszkow — formowanie i prasowanie, urzqdzenia do
zageszczania proszkow, procesy spiekania, urzqdzenia do spiekania
proszkow, wybrane zastosowania metalurgii proszkow: wytwarzanie
kompozytow, materiatow stykowych, materialow ciernych, {tozysk
spiekanych, spiekanych materiatow porowatych, spiekanych materiatow
magnetycznie twardych, stali, materialow narzedziowych, technologia
metali wysokotopliwych, wytwarzanie materiatow gradientowych.
Nowoczesne metody formowania proszkow np. formowanie wtryskowe,
spiekanie laserowe, spiekanie iskrowo-plazmowe (SPS), spiekanie
mikrofalowe. Przerobka plastyczna spiekow.

W czasie zajeé laboratoryjnych studenci zapoznajq sig z: metodami
wytwarzania proszkow, badaniami morfologii proszkow, analizq sitowg
i badaniem gestosci nasypowej, badaniem prasowalnosci, badaniem
spiekow (gestos¢ rzeczywista, gestoS¢ pozorna, mikrostruktura),
wphwem mielenia na morfologie i wlasciwosci proszkow oraz z
mechaniczng syntezq stopow.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Zajecia wykladowe sq prowadzone w oparciu o prezentacje
multimedialna zawierajgca materialy tekstowe, ilustracje oraz
materialy filmowe. W czasie wyktadu prezentowane sq liczne eksponaty.
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Cwiczenia laboratoryjne sq prowadzone w grupach do 5 0séb, co daje
mozliwos¢  przydzielania zadan indywidualnych w ramach pracy
zespolowej. Studenci wykonujq samodzielnie zadania technologiczne
oraz badawcze. Praca wilasna studentow jest uzupetniona przez pokazy
i dyskusje.

07.Kryteria zaliczania

Zaliczenie  czesci  wykladowej  nastepuje  na  podstawie
2 jednakowo punktowanych kolokwiow. Liczba punktow uzyskanych z
kazdego z kolokwiow musi przekraczac 50%. Ocena z czgsci wykladowej
wystawiana jest proporcjonalnie do liczby uzyskanych punktéw.

Czes¢  laboratoryjna  jest zaliczana na podstawie sprawozdan
z uwzglednieniem dyskusji i aktywnosci studentow w czasie
wykonywania ¢wiczen.

Ocena koncowa z przedmiotu liczona jest jako Srednia z oceny
z wykladu (ze wspdlczynnikiem 0,7) oraz z laboratorium (ze
wspotczynnikiem 0,3).

| 08.Wymagania wstepne

| Podstawy nauki o materiatach, Metody badania materiatow 1

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Materialy wykiadowe;

2. J. Nowacki, Spiekane metale i kompozyty z osnowq metaliczng, WN-
T, Warszawa 2005;

3. A. Bukat, W. Rutkowski, Teoretyczne podstawy procesow spiekania,
Wyd, Slgsk, 1974,

4. W. Rutkowski, Projektowanie wiasciwosci wyrobow spiekanych z
proszkow i wiokien, PWN,1977;

5. W. Missol, Spiekane czesci maszyn, Wyd. Slgsk, 1978;

6. J. Lis, R. Pampuch, Spiekanie, AGH Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2000,

Literatura uzupetniajgca

1. W. Kaszuwara, Magnesy Nd-Fe-B. 30 lat doskonalenia materiatu,
OW PW, Warszawa 2015;

2. 8. Szczepanik, Przerobka plastyczna materiatow spiekanych z
proszkow i kompozytow, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne, Krakow 2003,

3. S. Ggsiorek, R. Wadas, Ferryty, zarys wlasnosci i technologii,
Wydawnictwo Komunikacji i £.gcznosci, Warszawa 1987.

10. Inne informacje

Inne informacje
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InZynieria powierzchni

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Inzynieria powierzchni

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie i zrozumienie roli inzZynierii powierzchni w ksztattowaniu
wlasciwosci materialow metalicznych, polimerowych, ceramicznych i
kompozytowych, ze szczegolnym zwrdceniem uwagi na nowoczesne
technologie inZynierii powierzchni. Poznanie Scistej korelacji migdzy
mikrostrukturg, sktadem fazowym, i chemicznym wytwarzanych warstw
powierzchniowych, a ich wlasciwosciami  uzytkowymi, m.in.
odpornosciq na zuzycie przez tarcie, wytrzymatosciq zmeczeniowg,
odpornoscig na korozje, biozgodnoscig.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

IP_ W1

Opis

Ma wiedzg z zakresu metod inZynierii powierzchni, stosowanych
obrobek  powierzchniowych — materialow  konstrukcyjnych i
Sfunkcjonalnych m.in. procesow PDT, PVD, CVD, natryskiwania
cieplnego obrobek chemicznych i elektrochemicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO1, IM1_W04

Metody weryfikacji Kolokwium
Kod efektu IP_ W2
Opis Ma wiedze z zakresu nowych obrobek powierzchniowych typu RECVD

MWCVD, IBAD, PLD, implantacja jonow, ALD
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_Wo01, IM1_W04

Metody weryfikacji Kolokwium
Kod efektu IP_W3
Opis Ma wiedze z zakresu zaleznosci miedzy mikrostrukturqg, sktadem

fazowym, i chemicznym, stanem naprezen wilasnych wytworzonych
warstw powierzchniowych, a ich wlasciwosciami uzytkowymi, m.in.
odpornosciq na zuzycie przez tarcie, korozjg, twardoscig,
wytrzymatoscig zmeczeniowq

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO1, IM1_W04

Metody weryfikacji Kolokwium

Umiejetnosci

Kod efektu IP Ul

Opis Umie rozwigza¢ proste zadania inzynierskie doboru materiatow na
konkretne wyroby w zaleznosci od warunkow eksploatacyjnych ich
uzytkowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UQ09

Metody weryfikacji Kolokwium

Kod efektu IP_U2

Opis Potrafi wybra¢ odpowiedniq technologie, rodzaj warstwy

powierzchniowej zabezpieczajqcej materialy metaliczne przed korozjg,
czy tez poprawiajqcej ich wlasciwosci mechaniczne i odpornosé na
zuzycie przez tarcie

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 U09

Metody weryfikacji Kolokwium

Kod efektu IP_U3

Opis Potrafi przeanalizowa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych

wlasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim lub innym
Jezyku obcym w zakresie inzynierii powierzchni

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 U09

Metody weryfikacji Kolokwium

Kompetencje spoteczne

Kod efektu IP_ K1

Opis Rozumie potrzebe poglebiania wiedzy z roznych dziedzin. Rozumie

potrzebe uzupetniania wiedzy przez cate zycie, wynikajgcq z
zachodzgcego procesu dezaktualizacji wiedzy, spowodowanym
postepem technologicznym, pojawianiem sie nowych odkryc¢.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1

Metody weryfikacji Obserwacja studenta i dyskusja na wykladzie

Kod efektu IP_K2

Opis Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dzialalnosci technicznej na srodowisko

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 K01

Metody weryfikacji Obserwacja studenta i dyskusja na wyktadzie

Kod efektu IP_K3

Opis Ma swiadomos¢ znaczenia innowacyjnych technologii w zakresie

wytwarzania materialow, jak tez tworzenia materiatow o nowych
wlasciwosciach - w budowaniu przewagi konkurencyjnej polskiej
gospodarki, przedsiebiorstw, swiata nauki. Rozumie potrzebe
przekazywania informacji o dokonanych odkryciach, osiggnietych
rezultatach spofleczenstwu, swiatu nauki, dokonywania transferu
wiedzy i technologii do przemystu, z uwzglednieniem zasad ochrony
wlasnosci intelektualnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_K04

Metody weryfikacji Obserwacja studenta i dyskusja na wykiadzie
d
| Czesé II
03. Rok i semestr studiéw
Rok 20237
Semestr 5

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Tadeusz Wierzchon

05. Tresci ksztalcenia
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Istota inzynierii powierzchni, definicje: powloka, warstwa wierzchnia,
warstwa powierzchniowa. Podzial metod inzynierii powierzchni.
Przeglgd metod inzynierii powierzchni ze szczegolnym zwroceniem
uwagi na nowoczesne technologie, takie jak: obrobki jarzeniowe,
procesy PACVD i PVD, obrébki laserowe (PLD), metoda zol-zel,
implantacja  jonow,  technologie  hybrydowe  oraz  procesy
elektrochemicznego i chemicznego wytwarzania powlok, natryskiwanie
cieplne. Projektowanie wlasciwosci materiatow konstrukcyjnych i
funkcjonalnych metodami inzynierii powierzchni na przykladach
wyrobow dla przemystu motoryzacyjnego, narzedziowego, chemicznego,
lotniczego oraz biomateriatow.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Prezentacja na wykiadzie

07.Kryteria zaliczania

Kolokwium zaliczeniowe 51% zalicza przedmiot

| 08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1. T. Burakowski, T. Wierzchon, Inzynieria Powierzchni metali, WNT,
Warszawa 1995. 2. T. Burakowski, T. Wierzchon, Surface engineering
of metals — principles, equipment, technologies, CRC Press, Boca
Raton, London - New York 1999. 3. P. Kula, Inzynieria warstwy
wierzchniej, Wyd. Politechniki Lodzkiej, Lodz, 2000. 4. J. Gluszek,
Tlenkowe powfoki ochronne otrzymywane metodg sol-gel, Oficyna
Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1998. 5. Z. Nitkiewicz,
Wykorzystanie tukowych Zrédet plazmy w inZynierii powierzchni, Wyd.
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2001. 6. J. Kusinski,
Lasery i ich zastosowanie w inzynierii materiatowej, Wyd. Akapit,
Krakow 2000. 7. B. Major, Ablacja i osadzanie laserem impulsowym,
Wyd. Akapit, Krakéw 2002. 8. Modern Surface Technology, Ed. F.-W.
Bach, A. Laarmann, T. Wenz, Wiley-VCH Verlag GmbH, Germany
2006.

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Korozja

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Korozja

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zaje¢é

Cel przedmiotu

Poznanie i zrozumienie zjawisk zachodzgcych podczas korozyjnego
niszczenia materiatow, co pozwoli na zastosowanie odpowiednich metod
zabezpieczenia  antykorozyjnego. Uzmystowienie stuchaczom, ze
odpornos¢ korozyjna materiatu nie jest jego cechg niezmienng i zalezy
od jego struktury oraz od skladu chemicznego srodowiska.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykiad 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,3

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasng
studenta

20 0,7

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

KOR_W1

Opis

Zna i rozumie elektrochemiczne aspekty procesow korozyjnych: zna i
rozumie pojecia takie jak: elektroda, reakcja elektrodowa, ogniwo,
potencjal elektrodowy, nadnapiecie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_WO01

Metody weryfikacji Egzamin pisemny

Kod efektu KOR W2

Opis Zna i rozumie termodynamiczne aspekty procesow korozyjnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_WO01, IM1_WO03

Metody weryfikacji Egzamin pisemny

Kod efektu KOR W3
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Opis

Rozumie stan pasywny metali potrafi okresla¢ typy korozji,
galwaniczna, wierowa, rownomierna, naprezeniowa, szczelinowa,
miedzykrystaliczna, mikrobiologiczna

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_Wwo01, IM1_WO03

Metody weryfikacji Egzamin pisemny
Kod efektu KOR W4
Opis Umie okreslac¢ odpornos¢ korozyjng wybranych tworzyw metalicznych:

stale, zeliwa, stopy miedzi, cynku, glinu, niklu i tytanu, tworzyw
sztucznych, betonu zbrojonego i niezbrojonego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO1, IM1_WO03, IM1_ W04

Metody weryfikacji Egzamin pisemny
Kod efektu KOR_ W5
Opis Zna metody ochrony przed korozjq: powloki ochronne, metoda

anodowa i katodowa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO1, IM1_WO03, IM1_ W04

Metody weryfikacji Egzamin pisemny

Kod efektu KOR W6

Opis Zna metody badan korozyjnych: potencjodynamiczna i impedancyjna

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W01, IM1 W03, IM1 W04

Metody weryfikacji Egzamin pisemny

Umiejetnoscei

Kod efektu KOR_U1

Opis Umie okreslaé elektrochemiczne i termodynamiczne aspekty korozji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UO06

Metody weryfikacji Egzamin pisemny

Kod efektu KOR_U2

Opis Umie rysowa¢ linie wybrane linie na wykresie Pourbaix i
interpretowac wykresy dla typowych metali

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UO06

Metody weryfikacji egzamin pisemny

Kod efektu KOR_U3

Opis Posiada umiejetnosé korzystania ze zrédet literaturowych. Na

podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie zajeé, a takze przeprowadzonej
analizy literatury fachowej student rozwija poprzez prace wlasng swoje
umiejetnosci i wiedze z zakresu zagadnien z korozji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IM1 UO1

Metody weryfikacji Egzamin pisemny

Kod efektu KOR_U4

Opis Potrafi zaprojektowaé odpowiednig ochrone przed korozjq dla danego

metalu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U09

Metody weryfikacji Egzamin pisemny

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KOR K1

Opis Rozumie potrzebe uczenia sig przez cale zycie, potrafi inspirowac i

organizowac proces uczenia sig innych 0osob

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1, IM1_K02

Metody weryfikacji Obserwacja studenta i dyskusja na wyktadzie
Kod efektu KOR_K2
Opis Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki

dzialalnosci inzynierskiej w tym jej wplywu na srodowisko i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM1 K02
Metody weryfikacji Obserwacja studenta i dyskusja na wykladzie
Kod efektu KOR_K3
Opis Rozumie zagrozenia dla srodowiska zwigzane z korozjg materialow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO02
Metody weryfikacji Obserwacja studenta i dyskusja na wykladzie
d
| Czesé II
03. Rok i semestr studiéw
Rok 20232
Semestr 5
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04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. inz. Jerzy R. Sobiecki, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Elektrochemiczne aspekty procesow korozyjnych: elektroda, reakcja
elektrodowa,  ogniwo,  potencjal  elektrodowy,  nadnapiecie.
Termodynamiczne aspekty procesow korozyjnych, wykresy Pourbaix
m.in. dla zZelaza, cynku, glinu, interpretacja wykresow. Stan pasywny
metali. Typy korozji: chemiczna
i elektrochemiczna, galwaniczna, rownomierna, szczelinowa, wzerowa,
miegdzykrystaliczna, mikrobiologiczna. Wplyw cech srodowiska na
szybkos¢ korozji metali. Odpornos¢ korozyjna wybranych tworzyw
metalicznych: stale, stopy miedzi, cynku, glinu, niklu i tytanu. Metody
ochrony przed korozjg: powloki ochronne, ochrona anodowa i
katodowa. Korozja tworzyw  sztucznych. Korozja materiatow
ceramicznych. Metody badan korozyjnych: potencjodynamiczna i
impedancyjna.

06. Metody i techniki ksztalcenia

| Prezentacja na wykitadzie

07.Kryteria zaliczania

Egzamin pisemny 51% zalicza przedmiot

| 08.Wymagania wstepne

| Wyktad chemia 1 i wyklad chemia 2

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. J. Baszkiewicz, M. Kaminski Korozja materiatow Oficyna
wydawnicza PW. 2006. 2. G. Wranglen Podstawy korozji i ochrony
metali WNT Warszawa 1985. 3. Ochrona przed korozjg poradnik
WKit 1986. 4. B. Surowska Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony
przed korozjg Wyd. Politechniki Lubelskiej 2002. 5. H. Bala Korozja
materiatow teoria i praktyka Wyd. Politechniki Czegstochowskiej 2002.
6. M. Trzaska, Z. Trzaska Elektrochemiczna spektroskopia
impedancyjna w inzynierii materiatowej Oficyna wydawnicza PW
2010.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Sprezysto$¢ materiatow

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Sprezystos¢ materialow

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zaj¢é

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o zjawiskach zachodzgcych
w cialach stalych pod dzialaniem sil mechanicznych w warunkach
odksztafcenia sprezystego, odpowiedzi materialu na zlozony stan
naprezen oraz wphwie struktury na wlasciwosci sprezyste materiatow.
Wprowadzenie do przedmiotow Mechanika Materialow oraz Fizyka
Odksztalcenia Plastycznego.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,, Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h, éwiczenia 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

SM_W1

Opis

Zna i rozumie wybrane zagadnienia matematyki, fizyki i chemii w
zakresie niezbednym w inZynierii materiatlowej. Student posiada
podstawowq  znajomos¢ zagadnien zwiqzanych z sprezystoscig
materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_WO01

Metody weryfikacji kolokwium

Kod efektu SM_W2

Opis Zna i rozumie zagadnienia z zakresu dyscyplin inzynierskich takich jak:

informatyka i technologia informacyjna, elektrotechnika i elektronika,
grafika inzynierska i podstawy obliczen inzynierskich w zakresie
niezbednym dla inzynierii materiatowej. Student posiada wiedze z
zakresu matematyki  umozliwiajgcq rozwigzywanie zadan ze
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sprezystosci  materiatow  (rachunek  tensorowy) w  zakresie
wykorzystywanym przez inZynierie materiatowq.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W02

Metody weryfikacji kolokwium

Umiejetno$ci

Kod efektu SM U1

Opis Potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie zwigzane z

wytwarzaniem, obrobkq i doborem materiatow, dokonac krytycznej
analizy doboru materiatow i technik ich przetwarzania w aspekcie
warunkow ich eksploatacji oraz dokonac wstepnej analizy
ekonomicznej zaproponowanych rozwigzan. Dysponuje umiejetnoscig
wykorzystania podstawowych narzedzi stosowanych przy
rozwigzywaniu prostych zadan inZynierskich w zakresie oceny relacji
pomiedzy ukladem obcigzen mechanicznych a odksztatceniem
roznorodnych grup materialow w zakresie odksztalcen sprezystych.
Potrafi postugiwaé sie technikami wykorzystujgcymi przetwarzanie
danych (np. arkusze kalkulacyjne) do rozwigzywania prostych
zagadnien obliczeniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_U09

Metody weryfikacji kolokwium
| Czesé 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 20237

Semestr 5

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. inz. Krzysztof Rozniatowski, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Wielkosci  skalarne, wektorowe, tensorowe, sily mechaniczne,
naprezenie, naprezenia normalne i styczne, zlozony stan naprezen,
naprezenia glowne, odksztalcenie sprezyste, uogolnione prawo
Hooke’a, wlasciwosci sprezyste materialow krystalicznych, izotropia
wilasciwosci sprezystych, stale sprezystosci materialow izotropowych,
ilustracja praktycznego wykorzystania uogélnionego prawa Hooke’a do
analizy przyktadowych stanow odksztalcen wywolanych ztozonym
stanem naprezen, nabycie umiejetnosci znajdowania skladowych
tensora naprezen glownych i kierunkow gtownych, analiza izotropii
wlasciwosci sprezystych realnych materiatow inZynierskich.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad + ¢wiczenia obliczeniowe ilustrujgce zagadnienia
prezentowane na wykladzie.

07.Kryteria zaliczania

Kolokwium pozwalajgce zdoby¢ 24p, w tym 8p. z czesci obejmujgcej
teorie i 16p. z czesci obliczeniowej. Zalicza zdobycie minimum polowy
punktow z kazdej z czesci.

08.Wymagania wstepne

Scistych wymagan brak. Zalecana znajomos¢ podstaw rachunku
tensorowego oraz mechaniki.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

1. Praca zhiorowa pod red. M.Bijaka-Zochowskiego, Mechanika
Materiatow i Konstrukcji, toml, Wyd. PW, Warszawa 2013. 2. M.
Bijak-Zochowski, A.Jaworski, T. Zagrajek, Podstawy mechaniki ciata
statego, Wyd. PW, Warszawa 1999. 3. J.W.Wyrzykowski, E.Pleszakow,
J.Sieniawski, Odksztalcanie i pekanie metali, WNT, Warszawa 1999. 4.
K.Kurzydtowski, Mechanika Materiatow, Wyd. PW, Warszawa 1993. 5.
J. Lewinski, A.P. Wilczyhski, D. Witemberg — Perzyk, Podstawy
wytrzymatosci materiatow, Wyd. PW, Warszawa 2010

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje
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Wprowadzenie do MES i systemu ANSYS

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wprowadzenie do MES i systemu ANSYS

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé -
Jednostka prowadzaca Wydzial InZzynierii Materialowej
Jednostka realizujaca Wydzial Inzynierii Materiatowej
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przygotowanie  do  samodzielnego  wykonywania  symulacji
obejmujgcych wytezenie materiatow i konstrukcji, wymiane ciepla,
dyfuzje

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h, laboratorium 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

WMSA W1

Opis

Posiada podstawowq wiedze na temat metody elementow skonczonych
oraz modelowania wytezenia materiatow i konstrukcji, wymiany ciepla

i dyfuzji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO01, IM1_WO02

Metody weryfikacji

kolokwium zaliczeniowe

Umiejetno$ci
Kod efektu WMSA Ul
Opis Potrafi zbudowa¢ model obiektu rzeczywistego w systemie ANSYS i

zinterpretowac¢ wyniki symulacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06

Metody weryfikacji

kolokwium zaliczeniowe

Czesé¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok I

20232
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Semestr

| 5

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr inz. Romuald Dobosz

05. Tresci ksztalcenia

Budowa modeli oraz bledy modelowania.

Wstep do metody roznic skonczonych i metody objetosci skonczonych.
Podstawy metody elementow skoriczonych.

Zasady budowy modeli MES.

Wprowadzenie do systemu ANSYS.

Analiza materiatow sprezystych i sprezysto-plastycznych.
Analiza wymiany ciepla w stanie ustalonym i nieustalonym.
Analiza naprezen termicznych.

Dynamika w MES.

Podstawy modelowania materiatéw anizotropowych.
Dyfuzja w MES.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad + pracownia komputerowa

07.Kryteria zaliczania

kolokwium zaliczeniowe, 51% zalicza

08.Wymagania wstepne

Algebra, analiza matematyczna, elementy wymiany ciepta, podstawy
mechaniki i wytrzymatosci materiatow

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupekiajacej

Literatura podstawowa

,»Metoda elementow skonczonych w mechanice materiatow i
konstrukcji”, P. Borkowski, G. Krzesinski, P. Marek, T. Zagrajek,
OWPW, Warszawa 2015

Literatura uzupetniajaca

., Zaawansowana metoda elementow skonczonych w konstrukcjach
nosnych”, J. Czmochowski, E. Rusinski, T. Smolnicki, OWPW,
Wroctaw 2000

10. Inne informacje

Inne informacje
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Seminarium problemowe — mechanizmy niszczenia materiatow

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Seminarium problemowe — mechanizmy niszczenia materiatow

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé

Polski

Kod etapu studidw

Liczba punkow ECTS

4

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom umiejetnosci wykonywania oraz opracowywania
ekspertyz materiatowych przyczyn uszkodzen czesci i urzqdzen
technicznych, opiniowania poprawnego doboru materiatow i
technologii, wskazywania rozwigzan alternatywnych dla istniejgcych
wyrobow i stosowanych do ich  wytwarzania  procesow
technologicznych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt 45h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

100

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

55

Razem

100 4

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

55

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

SPMNM_W1

Opis

Student zna zaawansowane i podbudowane teoretycznie kluczowe
zagadnienia charakteryzujgce inzZynieri¢ materiatowq takie jak:
fizyczne podstawy zjawisk zachodzgcych w materialach, mechanizmy
niszczenia materialow, metody badan materialow, dobor materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03

Metody weryfikacji Weryfikacja odbywa si¢ poprzez oceng referatu i raportu pisemnego
Umiejetnosci

Kod efektu SPMNM_U1

Opis Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary i symulacje

podstawowych wielkosci fizycznych i cech materiatowych, przedstawic
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otrzymane wyniki, dokonac ich interpretacji i okresli¢ niepewnosé
pomiarow oraz wyciggngc¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06, IM1_UO08, IM1 _U10

Metody weryfikacji

Weryfikacja odbywa sie poprzez ocene referatu i raportu pisemnego

Kompetencje spoleczne

Kod efektu

SPMNM_K1

Opis

Student jest gotow do wspoldziatania i pracy w grupie przyjmujgc w
niej rozne role , okreslania priorytetow stuzgcych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania oraz samodzielnego
podejmowania decyzji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_KO1, IM1_K02

Metody weryfikacji

Ocena postawy, aktywnosci i zaangazowania studenta w czasie
realizacji zadania projektowego.

d

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Halina Garbacz
Dr inz. Ewa Ura — Binczyk

05. Tresci ksztalcenia

Zalezne od wybranej przez Studenta propozycji seminarium:
Procesy degradacji materiatow ze Stopow na osnowie zelaza w
warunkach eksploatacji

lub

Procesy degradacji materiatow ze stopow metali niezaleznych w
warunkach eksploatacji.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Realizacja zajeé oparta jest o metode projektu. W ramach zajec
studenci, zespolowo Ilub indywidualnie, realizujq duze zadanie
praktyczne w tym przypadku jest to ekspertyza uszkodzonego elementu.
Prowadzqcy zajecia inspiruje grupe do wspolnego rozwigzywania
problemu i kontroluje przebieg. Praca nad realizacjq projektu jest
wieloetapowa i obejmuje samodzielne zdobywanie i gromadzenie
informacji, wykonanie prac laboratoryjnych, opracowanie wynikow i
ich prezentacje.

07.Kryteria zaliczania

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie wygtoszonych
referatow, ztoZonych raportow pisemnego, aktywnosci podczas
wykonywania zadan i dyskusji podczas seminariow.

08.Wymagania wstepne

Podstawy Nauki o Materiatach 1, Podstawy Nauki o Materiatach 2,
Mechanika i wytrzymatos¢ konstrukcji, Tworzywa metaliczne i ich
obrobka cieplna

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

1. M.F. Ashby, D.R.H Jones: Materialy inzynierskie, t. 1 i 2, WNT,
1996. 2. S. Kocanda: Zmeczeniowe pgkanie materiatow, PWN 1975. 3.
Zasady doboru materiatow inZynierskich z kartami charakterystyk,
Red. L.A. Dobrzanski, Wyd. Politechniki Slgskiej, 2001. 4.
Obowiqzujgce Normy (Euro, ISO, i PN). 5. Podreczniki akademickie

”»

do przedmiotow; ,, Metaloznawstwo i ,, Materiatoznawstwo .

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Materiaty metaliczne — metalurgia i obrobka cieplna

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Materialy metaliczne — metalurgia i obrobka cieplna

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o tworzywach metalicznych
stosowanych w technice: stopach zelaza (stalach
i zeliwach) i stopach metali niezelaznych (aluminium, magnezu, miedzi
i tytanu) i podstawach ich metalurgii ze szczegolnym uwzglednieniem
Stopow zelaza.

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o tworzywach metalicznych
stosowanych w technice w obrobce cieplnej,
w szczegolnosci o stopach zelaza (stalach i zeliwach) oraz stopach
metali niezelaznych. Omoéwienie podstaw teoretycznych obrébki cieplnej
i cieplno-chemicznej stopow zelaza, w tym zwlaszcza przemian
podstawowych Przekazanie studentom podstaw wiedzy o realizacji
technologii obrobek cieplnych
i cieplno-chemicznych w oparciu o stosowane urzgdzenia, atmosfery
ochronne, osrodki grzewcze i chlodzgce oraz o wiedze teoretyczng w
zakresie mechanizmow przemian fazowo-strukturalnych zachodzgcych
przy grzaniu i chlodzeniu materialow i wystepujgce w nich naprezenia
wlasne. Zapoznanie z zagadnieniem hartownosci stali. Przekazanie
podstawowej wiedzy z zakresu urzgdzen do realizacji nowoczesnej
technologii obrobki cieplnej stopow metali, w tym piecow z atmosferami
ochronnymi, osrodkami kgpielowymi oraz urzqdzeniami prozniowymi.
Zapoznanie z metodami oceny efektow obrobki cieplnej, z wadami w
obrobce cieplnej, w tym z wplywem sktadnikow chemicznych osrodkow
grzewczych na zmiany Ilub rownowage skladnikow  fazowo
strukturalnych w strefach przypowierzchniowych w obrabialnych
cieplnie materiatach, podczas grzania i chiodzenia w celu uzyskania
okreslonych wiasnosci obrabianych stopow metali. Omodwienie
technologii obrobek cieplnych stali konstrukcyjnych, tozyskowych oraz
narzedziowych w tym stali do pracy na zimno, gorgco Ilub
szybkotngcych, stopow metali niezelaznych oraz nowoczesnych,
ekonomicznych obrobek ciepIno-chemicznych naweglania, azotowania,
borowania. metalizowania dyfuzyjnego,
w szczegolnosci w  w oparciu o procesy gazowe, prozniowe oraz
regulowane. Zapoznanie z wymogami BHP w zakresie realizacji obrobki
cieplnej i cieplno-chemicznej.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wykiad 60h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS 4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
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Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasng
studenta

40 116

Razem

100 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

60

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

40

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

MATMOC_W1

Opis

Ma wiedze dotyczqcq: podstawowych grup tworzyw metalicznych
stosowanych w technice, metod ich wytwarzania, wlasnosci oraz
zastosowan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1 W04

Metody weryfikacji Egzamin
Kod efektu MATMOC_W?2
Opis Ma wiedze dotyczqcg podstaw obrobki cieplnej gtownych grup tworzyw

metalicznych stosowanych w technice w obrobce cieplnej i cieplno —
chemicznej (powierzchniowej).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_W04
Metody weryfikacji Egzamin
MATMOC W3

Zna podstawowe kryteria i metody doboru tworzyw metalicznych w
zastosowaniach inzynierskich, zwlaszcza w zakresie obrobki cieplnej i
cieplno — chemicznej.

IM1 W04
Egzamin
Kod efektu MATMOC W4
Opis Ma wiedze z zakresu podstaw teoretycznych, metodyki, doboru i

realizacji technologii obrobki cieplnej i cieplno - chemicznej oraz metod
oceny jej efektow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W04

Metody weryfikacji Egzamin

Umiejetnosci

Kod efektu MATMOC_U1

Opis Potrafi dobrac¢ odpowiednie do rodzaju zastosowania i warunkow
eksploatacji tworzywo metaliczne i metode jego obrobki cieplnej lub
powierzchniowg

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 UO01,

Metody weryfikacji Egzamin

Kod efektu MATMOC_U2

Opis Potrafi dobrac i zaprojektowac obrobke cieplng lub powierzchniowq

stosujgc odpowiednie do rodzaju zastosowania i warunkow
eksploatacji tworzywo metaliczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_UQ9

Metody weryfikacji Egzamin

Kod efektu MATMOC_U3

Opis Potrafi oceni¢ aspekty ekologiczne zastosowania wybranych
technologii obrobki cieplej i cieplno- chemicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 UOQ7

Metody weryfikacji Egzamin

Kod efektu MATMOC_U4

Opis Umie uwzgledni¢ aspekty ekonomiczne wyboru okreslonych

materiatow i technologii ich obrobki cieplnej lub powierzchniowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_UO07

Metody weryfikacji

Egzamin

Kod efektu

MATMOC_U5
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Opis

Na podstawie posiadanej wiedzy i analizy fachowej literatury student
ma potencjat azeby rozwijac¢ poprzez prace wlasng swoje kompetencje
z zakresu tworzyw metalicznych i obrobki cieplnej lub
powierzchniowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U04, IM1_U07, IM1_U09

Metody weryfikacji Egzamin
Kod efektu MATMOC_U6
Opis Potrafi ocenic zagrozenia towarzyszqce realizacji konkretnych

technologii obrobki cieplnej i cieplnochemicznej i ustali¢ adekwatne
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_U08

Metody weryfikacji Egzamin

Kompetencje spoleczne

Kod efektu MATMOC K1

Opis Rozumie potrzebe poglebiania i aktualizowania wiedzy w stopniu

umozliwiajgcym wykorzystanie najnowoczesniejszych rozwigzan
technicznych w doborze materialow i projektowaniu ich obrobki
cieplnej lub powierzchniowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO01

Metody weryfikacji Rozmowa ze studentami w trakcie zajec

Kod efektu MATMOC K2

Opis Ma swiadomos¢é znaczenia obrobki cieplnej lub powierzchniowej

tworzyw metalicznych dla optymalnego wykorzystania materiatow w
technice. Rozumie zagrozenia wynikajgce z niewlasciwie podjetych
decyzji dot. procesow obrobki cieplnej lub powierzchniowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1

Metody weryfikacji Rozmowa ze studentami w trakcie zajeé
Kod efektu MATMOC_K3
Opis Rozumie istotng role inzynierii powierzchni tworzyw metalicznych w

aspekcie zwigkszenia trwatosci wyrobow i oszczednosci materiatow.
Ma swiadomos¢ znaczenia innowacyjnych technologii w modyfikacji
warstwy wierzchniej umozliwiajgcej uzyskanie jak najlepszych
wlasciwosci materiatéw- w budowaniu przewagi konkurencyjnej
polskiej gospodarki, przedsiebiorstw, Swiata nauki. Rozumie potrzebe
przekazywania informacji o dokonanych odkryciach, osiggnigtych
rezultatach spoteczenstwu, swiatu nauki, dokonywania transferu
wiedzy i technologii do przemystu, z uwzglednieniem zasad ochrony
wlasnosci intelektualnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO01, IM_K02

Metody weryfikacji Rozmowa ze studentami w trakcie zajec
d
| Czes¢ 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 5

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. inz. Michat Tacikowski, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Ogélna charakterystyka metali. Klasyfikacja metali. Metale: lekkie,
ciezkie, trudno  topliwe,  szlachetne,  rzadkie,  alkaliczne
i ziem alkalicznych. Metalurgia proszkow. Stale i inne stopy zZelaza —
klasyfikacja stopow technicznych Zelaza, procesy wytwarzania stali i
zeliwa, procesy metalurgiczne,
w szczegolnosci nowoczesne procesy stalownicze, odlewania ciggle
stali,  podstawy  obrobki  plastycznej. Sktadniki  fazowe
i strukturalne stopow zelaza. Klasyfikacja i systemy oznaczen stali wg.
PN-EN, podstawowe zastosowania. Wiasnosci mechaniczne stali —
podstawowe wskazniki. Struktura i wiasnosci stali weglowych i
niestopowych. Sktadniki stali, rola domieszek, zanieczyszczen i wtrgcen
niemetalicznych w stalach niestopowych oraz pierwiastkow stopowych
w stalach stopowych. Mechanizmy wumocnienia i mozliwosci ich
wykorzystania

w procesach ksztattowania wilasciwosci stopow, w szczegolnosci zelaza.
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Podstawy obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej. Odksztatcenie
plastyczne, zdrowienie rekrystalizacja — podstawy obrobki plastycznej,
wphyw na wlasnosci stopow metali. Stale odporne na korozje — stale
nierdzewne, stale i stopy Zaroodporne, zarowytrzymate. Nowoczesne
stale o duzej wytrzymatosci. Stale do pracy w obnizonej temperaturze.
Odlewnicze stopy zelaza — staliwa i Zeliwa niestopowe i Stopowe,
wlasnosci, wytwarzanie, zastosowanie. Metale niezelazne i ich stopy
(aluminium, magnez, miedz i tytan), stopy odlewnicze i do przerobki
plastycznej — wlasnosci, klasyfikacja i oznaczanie, podstawy metalurgii
i ich obrobki cieplnej.

Obrobka cieplna stali - wprowadzenie. Podstawy wiedzy
o tworzywach metalicznych stosowanych w technice w obrobce cieplnej,
w szczegolnosci 0 stopach zelaza, w tym

w szczegolnosci o stalach oraz stopach innych metali. Zalecenia norm
w zakresie terminologii stosowanej w realizacji technologii obrobki
cieplnej skladajgcej si¢ z zabiegow i czynnosci, operacji, przy
nagrzewaniu i chlodzeniu. Rozklad temperatur w przekroju elementow
przy grzaniu i chlodzeniu oraz tworzqce sie naprezenia cieplne i
strukturalne. Osrodki grzewcze i chiodzqgce w obrobce cieplnej.
Omowienie podstaw teoretycznych obrobki cieplnej i cieplno-
chemicznej stopow zelaza, w tym zwlaszcza czterech przemian
podstawowych [ posredniej przemiany bainitycznej. Krzywe CTP.
Hartownosé stali i metody jej wyznaczania, wplyw pierwiastkow
stopowych. Zmiany Wiasnosci stref przypowierzchniowych na skutek
procesow odweglania
i utleniania stali i metody zapobiegania. Atmosfery ochronne
generatorowe endo - i egzotermiczne, oraz z rozktadu amoniaku. Skiad,
wytwarzanie, zastosowanie. Podstawowe urzgdzenia stosowane do
realizacji obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej
w osrodkach gazowych, kgpielach oraz w prozni. Technologia obrobek
cieplnych stali konstrukcyjnych oraz narzedziowych,
w tym stali do pracy na zimno, gorgco lub szybkotngcych, stali
tozyskowych w zakresie wyzZarzania, hartowania martenzytycznego
objetosciowego stali konstrukcyjnych, lozyskowych i narzedziowych w
polgczeniu z procesami odpuszczania. Ulepszanie cieplne stali. Dobor
parametrow, urzgdzen, osrodkow grzewczych i chiodzqcych w celu
otrzymania okreslonych wiasnosci w oparciu o przemiany strukturalne
materiatow. Izotermiczne procesy hartowania bainitycznego, dobor
stali, a otrzymywane wiasnosci. Procesy utwardzania dyspersyjnego w
ramach  przesycania i  starzenia.  Ksztaltowania  wlasnosci
powierzchniowych  stali ~w  procesach  obrobki  cieplnej
i cieplno-chemicznej stali. Naweglanie, azotowanie, borowanie stali,
etalizowanie dyfuzyjne. Realizacja procesow technologii utwardzania
powierzchniowego w procesach hartowania powierzchniowego,
naweglania, w tym aktywno-dyfuzyjnego, prézniowego oraz azotowania
gazowego w procesach regulowanych. Ocena efektow obrobki cieplnej
i cieplno-chemicznej. Wady w obrobce cieplnej i cieplno-chemicznej.
Zagadnienie Utleniania i odweglenia stali w procesach obrobki
cieplnej, metody zapobiegania, w tym atmosfery ochronne Podstawy
obrobki cieplno-plastycznej stali. Zasady BHP
w obrobce cieplnej.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wykiad z prezentacja multimedialng

07.Kryteria zaliczania

51% punktow zdobytych na egzaminie

08.Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci z przedmiotow wyktadowych i laboratoryjnych -
Podstawy Nauki o Materialach 1 — 4, Materialy i ich zastosowania, w
tym struktura krystaliczna, rodzaje faz w stopach metali, defekty
budowy  krystalicznej,  punktowe, liniowe,  powierzchniowe.
Krystalizacja z fazy cieklej i statej, zarodkowanie, mechanizm wzrostu.
Podstawy krystalizacji. Uktady rownowagi faz, budowa wykresow
rownowagi. Uklad Fe-FesC, struktury réwnowagowe, przemiany
fazowe. Podstawy dyfuzji. Mechanizmy umocnienia, roztworowe,
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odksztatceniowe, granicami ziaren, wydzieleniowe. Odksztalcenie
plastyczne, zdrowienie i rekrystalizacja. Podstawowe przemiany fazowo
strukturalne zachodzqce przy nagrzewaniu i chlodzeniu stali. Podstawy
klasyfikacji, znakowania, wiasnosci i zastosowanie stali, zeliw oraz
stopow metali niezelaznych.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. K. Przybylowicz, Metaloznawstwo, Wyd. VIII, WNT, 2007

2. L. A. Dobrzanski, Materialy inZynierskie i projektowanie
Materiatowe, Podstawy nauki i materiatach i metaloznawstwo, Wyd. 11,
WNT, 2006

3. M. Blicharski, Inzynieria materiatowa Stal, Wyd. II, WNT, 2012 4. M.
Blicharski, Inzynieria materiatowa, WNT, Warszawa, 2014 5. M.
Blicharski, Inzynieria powierzchni, WNT, Warszawa, 2016 6. L.
Dobrzanski  Metaloznawstwo i  Obrobka Cieplna Materialow
Narzedziowych, WNT, Warszawa 1990.

7. W. Luty i inni Poradnik Inzyniera — Obrébka Cieplna Stopéw Zelaza
WNT, 1977. 8. A. Moszczynski, Naweglanie Gazowe Stali, WNT, 1983.

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Projektowanie nowoczesnych stali

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Projektowanie nowoczesnych stali

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z nowoczesnymi metodami
projektowania wysokowytrzymalych i plastycznych stali, w tym z
metodami komputerowego projektowania budowy fazowej oraz obrobki
cieplnej stali. Wyksztalcenie u studentow umiejetnosci korzystania z baz
danych stali, umiejetnosci wyznaczania wykresow CTP oraz
pozyskiwania danych dotyczqcych uktadow rownowagi i parametrow
termodynamicznych przy wykorzystaniu programow komputerowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykiad 15h, Projekt 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

PNS W1

Opis

Posiada wiedze¢ dotyczgcq uktadow rownowagi fazowej stali, struktury
i wlasciwosci faz w stalach oraz budowy i wlasciwosci sktadnikow
strukturalnych oraz faz nieréwnowagowych. Posiada wiedze dotyczqcg
wykresow przemian fazowych (CTP) i kinetyki przemian fazowych w
stalach. Zna podstawy termodynamiczne projektowania skiadu
fazowego stali.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W02, IM1_WO03,

Metody weryfikacji

Wiedza jest weryfikowana w trakcie ¢wiczen laboratoryjno-
projektowych oraz na podstawie sporzgdzonych sprawozdan

Kod efektu

PNS_W2:

Opis

Posiada wiedze dotyczqcq przemian fazowych w stalach pozwalajgcg
na zaprojektowanie obrobki cieplnej celem wytworzenia okreslonego
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skladu fazowego stali. Zna zasady projektowania obrobki cieplnej pod
kqtem uzyskania stali o okreslonych wiasciwosciach mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji

Wiedza jest weryfikowana w trakcie ¢wiczen laboratoryjno-
projektowych oraz na podstawie sporzqdzonych sprawozdan

Umiejetnosci
Kod efektu PNS U1:
Opis Potrafi korzystaé z komputerowych i literaturowych baz danych stali w

Jjezvku polskim i angielskim. Potrafi pozyskiwaé dane dotyczgce
struktury i sktadu fazowego stali na podstawie uktadow rownowagi i
wykresow CTP oraz dane dotyczqce parametrow termodynamicznych
faz w stalach przy wykorzystaniu programoéw komputerowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_U01

Metody weryfikacji Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjno-projektowych.
Kod efektu PNS U2:
Opis Potrafi przeprowadzi¢ symulacje przemian fazowych w stalach stali,

wyznaczac wykresy CTP, dokonac ich interpretacji i wyciggngé
wnioski. Potrafi przeprowadzi¢ symulacje zmian wlasciwosci
mechanicznych stali wynikajgce ze zmian struktury na przekroju
elementu na podstawie programow komputerowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1 UOQ6

Metody weryfikacji Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjno-projektowych
Kod efektu PNS_U3:
Opis Potrafi zgodnie zaprojektowa¢ proste procesy obrobki cieplnej w

oparciu 0 wykresy CTP przemian fazowych celem uzyskania
pozgdanego skiadu fazowego stali i ich wlasciwosci przy uzyciu
komputerowych programow do symulacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U6, IM1_U09

Metody weryfikacji

Ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjno-projektowych.

Kompetencje spoleczne

Kod efektu PNS K1:

Opis Rozumie potrzebe ustawicznego ksztalcenia i poglebiania wiedzy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO01

Metody weryfikacji Dyskusja ze studentami na zajeciach laboratoryjno-projektowych
Kod efektu PNS K2:

Opis Potrafi pracowaé w zespole i rozwigzywac problemy w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy studenta przy wykonywaniu zadan na éwiczeniach
laboratoryjno-projektowych.

Kod efektu

PNS_K3:

Opis

Potrafi przeanalizowac problem, okresli¢ sposob jego rozwigzania
oraz zaplanowac i zrealizowa¢ dzialania celem osiggniecia
pozgdanego rezultatu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy studenta przy wykonywaniu zadan na ¢wiczeniach
laboratoryjno-projektowych. Ocena sprawozdai z éwiczen
laboratoryjno-projektowych.

| Czesé I
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 5

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. inz. Wiestaw Swigtnicki, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Wykdady. Uktad réwnowagi fazowej Fe-C. Przemiany fazowe w
stalach: rekonstrukcyjne (alotropowa, perlityczna) i przemiany
Scinaniowe (bainityczna, martenzytyczna). Rownowagowe i
nierownowagowe skiadniki mikrostrukturalne w stalach: ferryt,
cementyt, perlit, bainit, ferryt Widmanstattena, martenzyt. Wykresy
przemian fazowych: Czas-Temperatura—Przemiana w warunkach
chiodzenia cigglego (CTPc) i w trakcie wygrzewania izotermicznego
(CTPi). Wplyw sktadu chemicznego stali na rodzaje przemian
fazowych i ich kinetyke. Sterowanie budowq fazowg stali — rola

Strona 137 z 279




szybkosci chlodzenia. Projektowanie skiadu fazowego stali przy
wykorzystaniu termodynamiki i kinetyki przemian fazowych.
Projektowanie procesow obrobki cieplnej stali. Rola sktadnikow
fazowych i strukturalnych w ksztattowaniu wlasciwosci stal. Przemiana
martenzytyczna indukowana odksztatceniem — efekt TRIP. Przyktady
ksztaltowania wiasciwosci stali na drodze projektowania skiadu
fazowego i mikrostruktury. Wytwarzanie i charakterystyka
zaawansowanych stali o duzej wytrzymatosci 3-Ciej generacji: stale
nanobainityczne, stale po niepetnym hartowaniu i redystrybucji wegla
(Quenching and Partitioning — Q&P), wielofazowe stale o strukturze
nanokrystalicznej (B-Q&P, B-Q&T) oraz stale o strukturze
submikronowej wspomagane efektem TRIP (UFG-TRIP).
Cwiczenia laboratoryjno-projektowe: Wspomagane komputerowo
projektowanie skladu chemicznego stali pod kqtem wytworzenia
okreslonej budowy fazowej. Komputerowe symulacje wykresow CTP.
Eksperymentalne wyznaczanie krytycznych punktéw przemian fazowych
i wykresow CTP. Analiza i interpretacja wykresow CTP. Praktyczne
projektowanie procesow obrobki cieplnej pod kqtem wytworzenia
okreslonej budowy fazowej i uzyskania pozgdanych wiasciwosci.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Wykiad z prezentacja multimedialng

Projekt

Metoda projektowa

07.Kryteria zaliczania

Wykonanie projektu sktadu chemicznego nowej stali I jej obrobki
cieplnej pod katem okreslonych wymagan dotyczqcych sktadu fazowego
i wlasciwosci. Srednia ocen z realizacji komputerowych Céwiczen
projektowych na podstawie sprawozdan. Ocena projektu stanowi 50%
ostatecznej oceny przedmiotu, a pozostale 50% to Srednia z
komputerowych ¢wiczen laboratoryjno-projektowych.

08.Wymagania wstepne

Podstawowe  wiadomosci z  przedmiotow:  Podstawy  nauki
o materiatach, Informatyka, Materialy metaliczne — metalurgia
i obrobka cieplna

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Artykuty naukowe oraz rozdzialy z ksigzek dostepnych on-line, w

BG PW, w bibliotece wydziatowej lub dostarczone przez
prowadzqcego, np.: H.K.D.H. Bhadeshia, R.W.K. Honeycombe:
,,Steels: Microstructure and Properties” 4th edition (2017),
H.K.D.H. Bhadeshia: ,, Bainite in steels: theory and practice”(2015),
F.G. Caballero "Theoretical design and advanced microstructure in
super high strength steels" Materials & Design (2009); J. Pacyna
"Projektowanie sktadow chemicznych i struktur stali" Hutnik (2005);
F.G. Caballero "Design of novel high strength bainitic steels - part |
and I1" Mater. Sci. & Technol. (2013)

Literatura uzupetniajaca

Materiaty pomocnicze: zbior slajdow prezentowanych na wyktadzie w
postaci plikow pdf

10. Inne informacje

Inne informacje
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Blok B — materialy polimerowe

Strona 139 z 279



Materiaty polimerowe i ich przetwdrstwo

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Materialy polimerowe i ich przetworstwo

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy 0 materiatach polimerowych,
poznanie ich budowy chemicznej i fizycznej oraz wlasciwosci, a takze
podstawowych technologii wytwarzania i przetwarzania materiatow
polimerowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykiad 45h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezpo$rednim udziatem nauczycieli akademickich

45 2

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta

30 1

Razem

75 3

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwiagzanych z praca wlasna studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

30

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

MPiP_W1

Opis

Posiada podstawowq wiedz¢ o materialach polimerowych, zna ich
budowe chemiczng i fizyczng oraz wlasciwosci, a takze podstawowe
technologie ich wytwarzania i przetwarzania. Ma podstawowq wiedzg
dotyczgcq wybranych grup materiatow polimerowych (struktura,
wlasciwosci, zastosowania)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04, IM1_WO05, IM1_W06

Metody weryfikacji Egzamin

Umiejetno$ci

Kod efektu MPiP_U1

Opis Potrafi rozrozniaé rozne grupy materiatow polimerowych, potrafi

opisac i analizowac ich budowe chemiczngq i fizyczng oraz ich wphyw
na wlasciwosci polimerow, potrafi ocenic zalety i wady roznych
metod wytwarzania polimeréw i umie dobra¢ techniki przetwarzania
do rodzaju, ilosci wyrobow uwzgledniajgc rodzaj polimeru z jakiego
bedzie wytwarzany wyrob. Potrafi rozwigzywac praktyczne zadania
inZynierskie zwigzane z wytwarzaniem, obrobkq i doborem
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materiatow, dokonac krytycznej analizy doboru materiatow i technik
ich przetwarzania w aspekcie warunkow ich eksploatacji oraz
dokonac wstepnej analizy ekonomicznej zaproponowanych rozwigzan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U09

Metody weryfikacji Egzamin

Kompetencje spoteczne

Kod efektu MPiP_K1

Opis Prawidtowo identyfikuje i rozwigzuje zadania zwigzane ze

stosowaniem i otrzymywaniem wyrobow z polimerow
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dziatan wltasnych
oraz do myslenia i dzialania w sposob przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_KO1, IM1_K03

Metody weryfikacji Egzamin
d

| Czesé 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 2023Z
Semestr 5

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Joanna Ryszkowska

05. Tresci ksztalcenia

Znaczenie materiatow polimerowych w technice — zajecia prowadzone
we wspolpracy z otoczeniem gospodarczym. Podstawy nauki o
budowie chemicznej i fizycznej (w tym przestrzennej) polimerow.
Klasyfikacja polimerow wg roznych kryteriow. Stany fizyczne
(mechaniczne) polimeréow. Charakterystyczne zjawiska i metody
badan materiatow polimerowych pod obcigzeniem mechanicznym.
Wplyw  temperatury na wlasciwosci mechaniczne polimerow.
Temperatury charakterystyczne a zwlaszcza zeszklenie tworzyw
sztucznych i elastomerow (witryfikacja). Wiasciwosci elektryczne,
optyczne, cieplne, chemiczne i inne oraz metody oceny tych

wlasciwosci  —  zajecia  prowadzone we wspolpracy
z otoczeniem gospodarczym. Procesy wytwarzania
polimerow(polimeryzacja, polikondensacja, poliaddycja)

i przetworstwa materiatéw polimerowych — zajecia prowadzone we
wspolpracy z otoczeniem gospodarczym. Mieszaniny polimerowe.
Podstawy recyklingu materiatow polimerowych. Aktualne kierunki
rozwoju nauki i inZynierii materiatow polimerowych. Przetworstwo
materiatow polimerowych (wytlaczanie, wtryskiwanie, prasowanie,
ksztattowanie, walcowanie, odlewanie, spawanie, zgrzewanie) —
zajecia prowadzone we wspolpracy z otoczeniem gospodarczym.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wykiad z uzyciem prezentacji Power Point i filmow

07.Kryteria zaliczania

Mozliwe sq dwie formy rozliczenia przedmiotu:

- Egzamin w sesji

- 3 zadania do realizacji przez studenta w domu (15% oceny), dwa
kolokwia pierwsze (45% oceny) drugie (40% oceny). Obydwa
kolokwia muszq by¢ zaliczone zeby uzyskaé pozytywng oceng
zaliczajgcq egzamin z przedmiotu.

Do uzyskania pozytywnej oceny wymagane jest osiggniecie min. 51%
punktow, po osiggnieciu: 51-60% punktow student otrzymuje oceng
dostateczng, 61-70% punktow student otrzymuje ocenq dostateczng
plus, 71-80% student otrzymuje oceng dobrg, 81-90% student
otrzymuje oceng dobrg plus,
a 91-100% student otrzymuje oceng bardzo dobrg.

| 08.Wymagania wstepne Chemia, Podstawy nauki o materiatach, Chemia nieorganiczna

| 09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej
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Literatura podstawowa

1.G.W Ehrenstein, Z. Brocka-Krzeminska, Materialy polimerowe,
Struktura wiasciwosci zastosowanie, PWN, Warszawa 2016 2. I.
Gruin, J.Ryszkowska, B.Markiewicz, Materialy Polimerowe, Oficyna
Wydawnicza PW 2002. 3. Praca zbiorowa pod red. Z. Florianczyka, S.
Penczka, Chemia Polimeréw t.I-111, OWPW 2012. 4. W. H. Szlezyngier
Tworzywa sztuczne, t.1-11l, FOSZE, Rzeszow 1996. 5. Praca zbiorowa
pod red. Marka Kozlowskiego, Podstawy recyklingu tworzyw
sztucznych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1998.
6. H. Saechtling, Tworzywa sztuczne-poradnik, WNT, Warszawa 2000.
7. H. Galina, Fizyka materiatow polimerowych. Makroczgsteczki i ich
uktady. Politechnika Rzeszowska, 2008. 8. W. Przygocki, A.
Wiochowicz, Fizyka polimerow, PWN, 2001.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Polimery funkcjonalne

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Polimery funkcjonalne

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o funkcjonalnych
materiatach polimerowych, ich budowie fizycznej oraz chemicznej,
wlasciwosciach, metodach przetwarzania oraz kierunkach zastosowan.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30h, laboratorium 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

30 1,2

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

45

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta:

30

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

PF_W1

Opis

Posiada podstawowq wiedze dotyczqcq budowy fizycznej i chemicznej
materiatow polimerowych oraz ich wiasciwosci. Posiada podstawowq
wiedze na temat metod wytwarzania, przetwarzania i badania
materiatow polimerowych oraz ich zastosowan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji

Kolokwia, ocena z realizacji ¢wiczen, sprawozdan z C(Ewiczen
laboratoryjnych, dyskusja w trakcie laboratorium

Kod efektu

PF_W2

Opis

Ma podstawowg wiedze¢ dotyczqcq wybranych grup materiatow
polimerowych (struktura, wlasciwosci, zastosowania)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO04, IM1_WO05, IM1_W06

Metody weryfikacji

Kolokwia, ocena z realizacji ¢wiczen, sprawozdan z éwiczen
laboratoryjnych, dyskusja w trakcie laboratorium

Umiejetnos$ci

Kod efektu

PF_U1
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Opis

Potrafi dobraé material polimerowy do konkretnego zastosowania.
Potrafi wykona¢ analize wybranych materiatow polimerowych oraz
zinterpretowac uzyskane wyniki badan. Potrafi zaproponowac metode
przetworstwa dla wybranych materiatéw polimerowych. W trakcie
Wykonywania doswiadczen w laboratorium stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03; IM1_U08; IML_U09;

Metody weryfikacji

Kolokwia, ocena z realizacji ¢wiczen, sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych, dyskusja w trakcie laboratorium

Kod efektu

PF_U2

Opis

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkie opracowanie pisemne,
dotyczqce wybranego zagadnienia z zakresu inzynierii materiatowej
oraz bra¢ udzial w debacie naukowej; potrafi zaplanowa¢ i
przedstawic¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych i cech
materiatowych, przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggngc¢ wnioski; potrafi
postugiwac sie wlasciwie dobranymi metodami i urzqdzeniami
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci fizycznych i cech
materiatowych;

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03; IM1_U08; IML_U09;

Metody weryfikacji

Kolokwia, ocena z realizacji éwiczen, sprawozdan z éwiczen
laboratoryjnych, dyskusja w trakcie laboratorium, obserwacja i ocena
umiejetnosci studenta w trakcie zajec.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

PF_K1

Opis

Uczy sie pracy zespoltowej poprzez aktywng wspolprace z czlonkami
zespotu, dzieli si¢ posiadang wiedzq i umiejetnosciami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji Obserwacja studenta i dyskusja w trakcie wyktadu i laboratorium
Kod efektu PF_K2
Opis Potrafi wspoldziala¢ i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rozne

role; potrafi odpowiednio ustali¢ priorytety, stuzgce realizacji
okreslonego przez innych zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO01, IM1 K02, IM1 KO3, IM1_K04

Metody weryfikacji

Obserwacja studenta i dyskusja w trakcie wyktadu i laboratorium

| Czesé 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 5

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Joanna Ryszkowska

05. Tresci ksztalcenia

Wyktad.:

Polimery funkcjonalne: biopolimery, polimery przewodzqce, polimery
nieorganiczne i organometaliczne, polimery termoodporne, polimery
cieklokrystaliczne, usieciowane kopolimery, ultracienkie warstwy
polimerowe, nowe polimery specjalne. Polimery funkcjonalne
stosowane w roznych branzach przemystu: gornictwie,
opakowalnictwie, oczyszczaniu srodowiska, farmacji, medycynie,
elektronice i optoelektronice, przemysle spozywczym itp.
Laboratorium

Poznanie réznych metod identyfikacji i oceny polimeréw
funkcjonalnych do zastosowan w opakowalnictwie. Poznanie klejow
polimerowych stosowanych w klejeniu konstrukcyjnym i prostych
metod oceny ich wiasciwosci. Poznanie roznic w budowie i
wlasciwosciach polimeréw funkcjonalnych stosowanych w
oczyszczaniu Srodowiska oraz prostych metod oceny roznic w ich
wlasciwosciach. Poznanie prostych metod wytwarzania wyrobow z
rozpuszczalnych w wodzie polimerow funkcjonalnych. Poznanie
polimerow funkcjonalnych z grupy superabsorberow i ich wiasciwosci.

| 06. Metody i techniki ksztalcenia
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Wykiad z prezentacjg multimedialng, metoda laboratoryjna,
rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, sprzet laboratoryjny,
aparatura pomiarowa.

07.Kryteria zaliczania

Zaliczenie kolokwium z czesci wyktadowej (51% oceny koncowej),
suma ocen z zaliczenia kolokwium z czesci laboratoryjnej, oceny z
realizacji ¢wiczenia i sprawozdania (51 % oceny koncowej)

| 08.Wymagania wstepne

| Podstawowa wiedza o materiatach

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Praca zbiorowa pod red. Z. Florianczyka, S. Penczka, Chemia
Polimeréw t.III, OW-PW 1998; W. H. Szlezyngier Tworzywa sztuczne,
t.1l, FOSZE, Rzeszow 1996, W. Krélikowski, Polimerowe materialy
specjalne, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 1998, H. Saechtling , Tworzywa sztuczne-poradnik, WNT,
Warszawa 2000. 5. E. Halasa, M. Heneczkowski, Wprowadzenie do
inZynierii termoodpornych materiatow polimerowych

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Blok C — materialy ceramiczne
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Materiaty ceramiczne i metody ich wytwarzania

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Materialy ceramiczne i metody ich wytwarzania

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z technologiq wytwarzania, strukturg

wlasciwosciami wspolczesnych tworzyw

i

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykiad 45h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

30 1,2

Razem

75 3

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta:

30

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

MCIMW_W1
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Opis

Ma wiedze¢ na temat podstawowych wiasciwosci fizykochemicznych
ceramiki tlenkowej, azotowej, borkowej etc. Rozumie wphw
mikrostruktury ceramiki technicznej na jej utylitarne wiasciwosci, zna
technologie wytwarzania tworzyw ceramicznych, szkta i ceramiki
szklanej.

-zagadnienia z zakresu dyscyplin inzynierskich takich jak: informatyka
i technologia informacyjna, elektrotechnika i elektronika, grafika
inZynierska i podstawy obliczen inZynierskich w zakresie niezbednym
dla inZynierii materialowe;.

-zaawansowane i podbudowane teoretycznie kluczowe zagadnienia
charakteryzujgce inZynierig materialowq takie jak: fizyczne podstawy
zjawisk zachodzqcych w  materiatach, mechanizmy niszczenia
materiatow, metody badan materiatow, dobor materialow.
-szczegotowe i podbudowane teoretycznie zagadnienia dotyczgce
wybranych — grup  materialow  metalicznych,  ceramicznych,
polimerowych i kompozytow w zakresie ich struktury, wlasciwosci,
zastosowan i zasad doboru, przetworstwa, obrobek powierzchniowych
oraz trendow rozwojowych w inzynierii materiatowej.

-cykl Zycia urzgdzen, obiektow i systemow technicznych w zakresie
przetworstwa, obrobki, zastosowan, eksploatacji i recyklingu
materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W02, IM1_WO03, IM1_WO04, IM1 W05

Metody weryfikacji

Weryfikacja: Egzamin, ocena sprawozdania, kolokwium

Umiejetnosei
Kod efektu MCIMW_U1
Opis Umie dokona¢ wyboru materiatu oraz technologii dla konkretnego

zastosowania tworzyw ceramicznych. Umie opisac podstawowe
wlasciwosci materiatow ceramicznych i dokona¢ ich porownania.

- pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie
dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym,
szczegolnie w inzynierii materialowej, a takze potrafi integrowac
Uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggaé
wnioski, formulowac i uzasadnia¢ opinie.

- samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie si¢ przez cale
zZycie

- stosowac¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_UO03, IM1_U08

Metody weryfikacji Weryfikacja: Egzamin, ocena sprawozdania, kolokwium
Kompetencje spoteczne

Kod efektu MCIMW_K1

Opis Razem z innymi uczestnikami zespotu aktywnie wspolpracuje nad

przeprowadzeniem doswiadczenia oraz opracowaniem wynikéow. W
trakcie prac zespotu dzieli sig¢ sposob konstruktywny posiadang wiedzg
i umiejetnosciami z innymi uczestnikami. Umie odpowiednio okresli¢
priorytety stuzqce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania. Rozumie proces aktualizacji swojej wiedzy wobec
pojawiajgcych sig wyzwan, koniecznosci rozwigzywania nowych
zaistnialych problemow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_KO1, IM1_K03, IM1_KO04

Metody weryfikacji Obserwacja i ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajec.
d
| Czesé I
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 5

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Andrzej Olszyna

05. Tresci ksztalcenia

Budowa chemiczna oraz podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne
ceramiki tlenkowej, azotowej, borkowej etc., wplyw mikrostruktury
ceramiki techmnicznej na jej utylitarne wilasciwosci, technologia
polikrystalicznych tworzyw ceramicznych. Szkla i ceramika szklana.
Technologia szkta. Cermetale inZynierskie. Specyfika ztgczy ceramika-
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metal. Ceramika inzynierska i porowata. Materialy weglowe. Fullereny
i nanorurki weglowe. Materialy spiekane i wytwarzane metodami
metalurgii proszkow. Spiekane i supertwarde materialy narzedziowe.
Materialy ceramiczne o specjalnych zastosowaniach.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad z prezentacjg multimedialng

07.Kryteria zaliczania

Egzamin (pytania otwarte) lub 3 kolokwia (realizowane w trakcie
semestru)

08.Wymagania wstepne

Student zna podstawy z zakresu fizyki, matematyki, chemii oraz
podstaw nauki 0 budowie materii.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Materialy Inzynierskie, tom 2, Wyd. N-T
Warszawa 1996.

A.Olszyna, Twardos¢ a kruchosé tworzyw ceramicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.

A.Olszyna, Ceramika supertwarda, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2013

Literatura uzupetniajaca

R. Pampuch, Materialy Ceramiczne — zarys nauki o materialach
nieorganiczno-niemetalicznych, Wyd. PWN, Warszawa 1988.

R. Allen, Fizyka cial amorficznych, Wyd. PWN, Warszawa 1994. W.
Wolosinski, Spajanie ceramiki z metalami, Wyd. PW, Warszawa 1987.
4. R. Pampuch, Budowa i wilasciwosci materiatow ceramicznych, Wyd.
AGH Krakow 1995.

10. Inne informacje

Inne informacje
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Nowoczesne tworzywa ceramiczne

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne two rZywa ceram iczne

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiéw

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu nowoczesnych tworzyw
ceramicznych, procesow ich wytwarzania i praktycznych sposobow
zastosowania.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wykiad 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

NTC W1

Opis

Student posiada wiedz¢ teoretyczng z zakresu budowy wewnetrznej,
wiasciwosci i zastosowania nowoczesnych tworzyw ceramicznych oraz
zna ich techniki wytwarzania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W04

Metody weryfikacji Kolokwium

Umiejetno$ci

Kod efektu NTC_U1

Opis Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz

innych wlasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim Iub
innym jezyku obcym, dotyczgce materialow ceramicznych, a nastepnie
przygotowaé opracowanie pisemne na zadany temat zwigzany z
nowoczesnymi materiatami ceramicznymi i przedstawic prezentacje
ustna zagadnienia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U03
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Metody weryfikacji

Ocena zaangazowania studenta w dyskusje na wykiadzie oraz ocena

prezentacji ustnej i raportu pisemnego

d
| Czesé II
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 5

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu
Prowadzacy

Prof. dr hab. inz. Andrzej Olszyna

Dr hab. inz. Marek Kostecki, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

1. Narzedzia skrawajgce z materiatow super twardych —
tworzywa do obrobek z wysokimi predkosciami skrawania.

2. Wybrane materialy ceramicznych do zastosowan w medycynie
— porowate implanty kosci.

3. Nowoczesne tworzywa ceramiczne w lotnictwie i
kosmonautyce — studium przypadku: ,, Zastosowanie katalizatoréw
ceramicznych do rozktadu nadtlenku wodoru™

4, Oslonowe materialy ogniotrwate — studium przypadku
,»Degradacja struktury i wlasciwosci cyklonow w warunkach
eksploatacji”

5. Szkio i materialy szktotworcze - studium przypadku ,, Problem
korozji materiatow ogniotrwatych wykorzystywanych w przemysle
szklarskim”

6. Ceramiczne bariery termiczne — zwigkszenie wydajnosci i
ograniczenie przepltywu ciepla w turbinach silnikow odrzutowych.

7. Objetosciowe nanokompozyty ceramiczne — zastosowanie
krysztatow 2D dla poprawy funkcjonalnosci tworzyw ceramicznych

8. Wojskowe aplikacje ceramiki funkcjonalnej — modufowa

niejednorodna ostona balistyczna

06. Metody i techniki ksztalcenia

| Wyktad konwersatoryjny

07.Kryteria zaliczania

Polgczone z czescig seminaryjng. Ocena prezentacji wiasnej na zadany
temat, poddanej pod dyskusje na forum.

08.Wymagania wstepne

Opanowanie tresci wyktadu - Materialy ceramiczne i metody ich
wytwarzania

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1. Ceramic Materials: Synthesis, Performance & Applications Praca
zbiorowa pod redakcjg Jacqueline Perez, Nova Science Publishers Inc,
2016

2. C. Barry Carter. M. Grant Norton, Ceramic Materials: Science and
Engineering, Springer 2nd ed. 2013

3. Fritz Aldinger , Volker A. Weberruss, Advanced Ceramics and
Future Materials: An Introduction to Structures, Properties,
Technologies, Methods, Wiley-VCH Verlag GmbH, 2010

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Blok D — materialty kompozytowe
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Kompozyty i techniki ich wytwarzania

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Kompozyty i techniki ich wytwarzania

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zaje¢é

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy o istocie kompozytow, o rodzajach
komponentow je tworzgcych, o wazniejszych metodach ich wytwarzania,
o0 znaczeniu tej klasy materiatow dla wspolczesnej techniki, o otoczeniu
gospodarczym producentow surowcow i wyrobow kompozytowych, o
mozliwosci recyklingu lub ponownego ich wykorzystania.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

Patrz ,,efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykiad 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

KiTW_W1

Opis

Student zna i rozumie szczegotowe i podbudowane teoretycznie
zagadnienia dotyczgce kompozytow w zakresie ich struktury,
wlasciwosci, podstaw ich wytwarzania, obrobek powierzchniowych
oraz trendow rozwojowych w inzynierii materiatowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04, IM1_WO05

Metody weryfikacji Egzamin

Umiejetnosci

Kod efektu KiTw_U01

Opis Potrafi pozyskiwaé dane z literatury, otoczenia gospodarczego, ma

umiejetnos¢ ksztalcenia sig¢ w zakresie kompozytow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02, IM1_U05, IM1_U06, IM1_UO08, IM1_U09, IM_U10

Strona 153 z 279




Metody weryfikacji Egzamin

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KITW_K1

Opis Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dziatan wltasnych

oraz do mySlenia i dzialania w sposob przedsiebiorczy. Prawidtowo
identyfikuje i rozwiqzuje zadania zwigzane z otrzymywaniem

kompozytow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 K01, IM1 K03
Metody weryfikacji Egzamin
d
| Czesé 11
03. Rok i semestr studiéw
Rok 20237
Semestr 5

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Anna Boczkowska

05. Tresci ksztalcenia

Definicia kompozytow, kompozyty konstrukcyjne i funkcjonalne,
wilasciwosci sumaryczne i wynikowe, wldkna stosowane do zbrojenia w
kompozytach — wilasciwosci i metody wytwarzania, problemy
wytwarzania kompozytow o osnowie metalicznej, ceramicznej,
polimerowej, wphw  warunkéow  eksploatacji na wlasciwosci
kompozytow, polimery stosowane Jjako osnowa
w  kompozytach, kompozyty polimerowe wildkniste, proszkowe,
warstwowe i hybrydowe, otrzymywanie i wiasciwosci nanokompozytow,
wybrane metody wytwarzania kompozytow
W skali jednostkowej i wielkoseryjnej, metody wytwarzania kompozytéw
stosowane przez wybranych przedsiebiorcow, recykling kompozytow
polimerowych, degradacja i przyczyny powstawania wad w
kompozytach,

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad z uzyciem prezentacji Power Point i filmow

07.Kryteria zaliczania

Egzamin pisemny

Do uzyskania pozytywnej oceny wymagane jest osiggniecie min. 51%
punktow, po osiggnieciu: 51-60% punktow student otrzymuje oceng
dostateczng, 61-70% punktow student otrzymuje ocenq dostateczng
plus, 71-80% student otrzymuje oceng dobrg, 81-90% student
otrzymuje oceng dobrq plus, a 91-100% student otrzymuje oceng
bardzo dobrg.

| 08.Wymagania wstepne

Chemia, Podstawy nauki o materiatach

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1. Boczkowska A., Krzesinski G.; Kompozyty i techniki ich
wytwarzania, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2016 2.
Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D.,
Wojciechowski S.; Kompozyty. Wydanie Il zmienione, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2000. 3. Ashby M.F., Jones D.R.H.;
Materialy inzynierskie. Tom 2, WNT, Warszawa 1996.

Literatura uzupetniajaca

1. Krolikowski W.; Polimerowe kompozyty konstrukcyjne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012 2. J. Kijenski, A. K.
Bledzki, R. Jeziorska, Odzysk i recykling materiatow polimerowych,
PWN, Warszawa 2014 (petny tekst dostepny na libra.ibuk.pl) 3. Leda
H.; Kompozyty polimerowe z wtoknami ciggtymi, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej 2006 4. Hyla I, Sleziona J.; Kompozyty
Elementy Mechaniki i Projektowania, Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, Gliwice 2004 5. Belzowski A.; Degradacja mechaniczna
kompozytow polimerowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej, Wroctaw 2002 6. Gruin 1.; Materialy polimerowe, PWN,
Warszawa 2003 (pelny tekst dostepny na libra.ibuk.pl).

Strona 154 z 279




10. Inne informacje

Inne informacje
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Zastosowania kompozytow

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Zastosowania kompozytow

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy na temat rynku kompozytow
polimerowych, ceramicznych i metalowych, danych statystycznych,
obszarow zastosowan kompozytow o szczegolnych wiasciwosciach
popartych konkretnymi przykladami z roznych galezi przemystu,
gospodarki obiegu zamknietego dla wyrobow kompozytowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30 h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

45 1,8

Razem

75 3

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

ZK W1

Opis

Student zna i rozumie szczegétowe i podbudowane teoretycznie
zagadnienia dotyczgce kompozytow w zakresie trendow rozwojowych w
inzynierii materiatowej, gospodarki obiegu zamknigtego, cyklu zZycia
wyrobow kompozytowych, zastosowan i eksploatacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04, IM1_WO06

Metody weryfikacji

Kolokwium + prezentacje + rozmowa indywidualna

Umiejetno$ci
Kod efektu ZK_U1
Opis Potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury, otoczenia gospodarczego, ma

umiejetnos¢ ksztalcenia sig¢ w zakresie kompozytow, potrafi
postugiwac sige zaawansowanymi technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w zakresie niezbednym w inzynierii materiatowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02, IM1_U09, IM_U10
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Metody weryfikacji Kolokwium + prezentacje + rozmowa indywidualna
ZK U2
Opis Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng, dotyczqcq

wybranego zagadnienia z zakresu kompozytow oraz brac¢ udzial w
debacie naukowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02, IM1_U09, IM_U10

Metody weryfikacji Kolokwium + prezentacje + rozmowa indywidualna

Kompetencje spoteczne

Kod efektu ZK K1

Opis Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dzialan

wlasnych oraz do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.
Prawidiowo identyfikuje i rozwigzuje zadania zwigzane z
otrzymywaniem kompozytow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1, IM1_K02, IM1_KO3

Metody weryfikacji Kolokwium + prezentacje + rozmowa indywidualna
| Czesc I

03. Rok i semestr studiow

Rok 2023Z

Semestr 5

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| prof. dr hab. inz. Anna Boczkowska

05. Tresci ksztalcenia

Kompozyty o szczegolnych wlasciwosSciach: kompozyty wegiel-wegiel,
kompozyty ablacyjne, kompozyty fotoniczne
z  wbudowanymi  czujnikami  Swiattowodowymi i obszary ich
zastosowania w  strukturach lotniczych i kosmicznych. Przyklady
najnowszych badan nad rozwojem kompozytow przewodzqcych prqd
elektryczny i cieplo. Kompozyty funkcjonalne na przykiadzie
kompozytow zdolnych do tumienia drgan i pochianiania energii
uderzenia/wybuchu.  Wymagania dla  materiatow  stosowanych
w przemysle lotmiczym, kosmicznym, samochodowym, budownictwie i
innych. Przyktady zastosowan kompozytow
w przemysle lotniczym, kosmicznym, wojskowym, samochodowym,
srodkow transportu publicznego, budownictwie, szkutnictwie i sporcie.
Analizy statystyczne. Przyklady wyrobow kompozytowych wpisujgcych
siew GOZ.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wykiad z uzyciem prezentacji Power Point i filmow,

07.Kryteria zaliczania

Ocena za kolokwium + ocena za prezentacje i rozmowe.

Do uzyskania pozytywnej oceny wymagane jest osiggniecie min. 51%
punktow, po osiggnieciu: 51-60% punktow student otrzymuje oceng
dostateczng, 61-70% punktow student otrzymuje oceng dostateczng
plus, 71-80% student otrzymuje oceng dobrg, 81-90% student
otrzymuje oceng dobrg plus, a 91-100% student otrzymuje oceng
bardzo dobrqg.

08.Wymagania wstepne

Chemia, Podstawy nauki o materiatach

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Boczkowska A., Krzesinski G.; Kompozyty i techniki ich
wytwarzania, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2016 2.
Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D.,
Wojciechowski S.; Kompozyty. Wydanie Il zmienione, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2000. 3. Ashby M.F., Jones D.R.H.;
Materialy inzynierskie. Tom 2, WNT, Warszawa 1996.

Literatura uzupehniajaca

1. Krolikowski W.; Polimerowe kompozyty konstrukcyjne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012 2. J. Kijenski, A. K.
Bledzki, R. Jeziorska, Odzysk i recykling materiatow polimerowych,
PWN, Warszawa 2014 (peiny tekst dostepny na libra.ibuk.pl) 3. Leda
H.; Kompozyty polimerowe z wioknami cigglymi, Wydawnictwo
Politechniki Poznariskiej 2006 4. Hyla I., Sleziona J.; Kompozyty
Elementy Mechaniki i Projektowania, Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, Gliwice 2004 5. Belzowski A.; Degradacja mechaniczna
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kompozytow polimerowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2002 6. Gruin 1.; Materialy polimerowe, PWN,
Warszawa 2003 (petny tekst dostepny na libra.ibuk.pl).

10. Inne informacje
Inne informacje
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Inzynieria powierzchni — laboratorium

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

InZynieria powierzchni — laboratorium

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiéw

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie si¢ z technikami wytwarzania warstw powierzchniowych
metodami elektrokrystalizacji, elektroforezy, redukcji chemicznej,
utleniania elektrochemicznego oraz metodami CVD i PVD. Poznanie
technik  badania  adhezji,  grubosci,  szczelnosci ~ warstw
powierzchniowych oraz mikrotwardosci i wiasciwosci tribologicznych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

IP-LAB_W1

Opis

Posiada wiedze z inZynierii materiatowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03

Metody weryfikacji

Kolokwium zaliczeniowe

Kod efektu

IP-LAB_W2

Opis

Posiada wiedze z inzynierii powierzchni. Umie si¢ postuzy¢ technikami
wytwarzania warstw powierzchniowych metodami elektrokrystalizaciji,
elektroforezy, redukcji chemicznej, utleniania elektrochemicznego oraz
metodami CVD i PVD. Zna techniki badan adhezji, grubosci, szczelnosci
warstw powierzchniowych oraz mikrotwardosci i wlasciwosci
tribologicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03, IM1_W05

Metody weryfikacji

Kolokwium zaliczeniowe
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Umiejetno$ci

Kod efektu IP-LAB_U1

Opis Potrafi wytworzy¢é warstwy powierzchniowe

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 UQ09

Metody weryfikacji Ocena studenta w trakcie wykonywania ¢wiczen

Kod efektu IP-LAB_U2

Opis Potrafi dokonaé wyboru warstwy powierzchniowej do okreslonych

zastosowan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U09

Metody weryfikacji Ocena pracy w laboratorium i sprawozdan
Kod efektu IP-LAB-U3
Opis Na podstawie posiadanej wiedzy i analizy fachowej literatury student

rozwija poprzez prace wilasng swoje umiejetnosci i wiedze z zakresu
inzynierii powierzchni. Student umie opracowac¢ i prawidlowo
zinterpretowaé  otrzymane — wyniki,  wyciggngé — wnioski = z
przeprowadzonych badan. Przy opracowaniu projektow korzysta z
technik informacyjno-komunikacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1 U01, IM1 U06, IM1 U02

Metody weryfikacji Ocena pracy w laboratorium i sprawozdan.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu IP-LAB K1

Opis Razem z innymi uczestnikami zespolu aktywnie wspoipracuje nad

przeprowadzeniem doswiadczenia oraz opracowaniem wynikow. W
trakcie prac zespolu dzieli si¢ sposob konstruktywny posiadang wiedzg
i umiejetnosciami z innymi uczestnikami. Umie odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1, IM1_K02

Metody weryfikacji Obserwacja studenta podczas pracy w laboratorium
Kod efektu IP-LAB_K2
Opis Rozumie istotng role inzynierii powierzchni w aspekcie zwigkszenia

trwatosci wyrobow i oszczednosci materiatow, opracowania nowych ich
wilasciwosci. Ma swiadomos¢ znaczenia innowacyjnych technologii w
modyfikacji warstwy wierzchniej umozliwiajgcej uzyskanie jak
najlepszych ~ wlasciwosci  materiatow- W  budowaniu przewagi
konkurencyjnej polskiej gospodarki, swiata nauki. Rozumie potrzebe
przekazywania informacji o dokonanych odkryciach, osiggnietych
rezultatach spoteczenstwu, swiatu nauki, dokonywania transferu wiedzy
i technologii do przemystu, z uwzglednieniem zasad ochrony wlasnosci
intelektualnej. Rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie wynikajgcq
z zachodzgcych procesow dezaktualizacji nabytej wiedzy w skutek
postepu cywilizacyjnego. Ma jednoczesnie poczucie odpowiedzialnosci
za blisko- i dalekosigzne skutki decyzji technicznych na ochrong
Srodowiska i na inne aspekty zwigzane ze zrownowazonym rozwojem
gospodarczym, spotecznym i cywilizacyjnym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1, IM1_K02, IM1_KO04

Metody weryfikacji

Ocena zaangazowania studenta w dyskusji

| Czesé I
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 6

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr inz. Beata Kucharska

05. Tresci ksztalcenia

Warstwy powierzchniowe metalowe i konwersyjne wytwarzane
metodami redukcji chemicznej i elektrochemicznej, warstwy
polimerowe wytwarzane metodami elektroforezy. Ksztaltowanie
struktury: mikrokrystalicznej, nanokrystalicznej i amorficznej
powierzchniowych warstw metalowych metodami redukcji chemicznej i
elektrochemicznej. Procesy CVD i PVD. Techniki badania budowy i
wlasciwoSci warstw powierzchniowych. Studenci bedg wytwarzali
warstwy wierzchnie i powloki na detalach przekazanych przez
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otoczenie spoleczno-gospodarcze czyli przedsiebiorcow, ktorym zalezy
na zwigkszeniu trwatosci detali w ich firmach przy uzyciu metod
inzynierii powierzchni.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Laboratorium obejmujgce aktywne formy ksztatcenia w postaci
samodzielnego wytwarzania i badania powlok, indywidualnych i
grupowych analiz otrzymanych wynikow.

07.Kryteria zaliczania

Testy na laboratoriach oraz ocena sprawozdan - 51% zalicza
przedmiot

08.Wymagania wstepne

Podstawy chemii, Inzynieria powierzchni, Podstawy nauki o
materiatach, Metody wytwarzania warstw powierzchniowych;

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

1. Wierzchon T., Trzaska M., Michalski A., Wazynska B., Borkowski J.,
Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii powierzchni, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2000. 2. Wierzchon T.
Burakowski T., Inzynieria powierzchni metali, WNT 1995.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Korozja — laboratorium

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Korozja — laboratorium

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie i zrozumienie zjawisk zachodzgcych podczas korozyjnego
niszczenia materiatow, prowadzgce do rozumnego i sSwiadomego doboru
materiatow i metod ich ochrony przed niszczqcym dziataniem
roznorodnych srodowisk korozyjnych. Uzmystowienie, ze odpornosé
korozyjna materialu nie jest cechq niezmienng, lecz zalezy od jego
struktury oraz, w bardzo duzej mierze, od skladu chemicznego i innych
parametrow srodowiska. Wskazanie, zZe niszczenie materiatow moze
wynika¢ nie tylko z elektrochemicznego lub chemicznego oddziatywania
Srodowiska, lecz rowniez z oddzialywan mechanicznych i ze czesto te
czynniki dzialajg synergicznie. Zapoznanie studentow z podstawowymi
metodami badan odpornosci korozyjnej materiatow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng
studenta

45 18

Razem

75

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

45

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

KORL_W1

Opis

Zna i rozumie elektrochemiczne aspekty procesow korozyjnych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO1, IM1_W03

Metody weryfikacji

Sprawdziany z przygotowania do cwiczen, sprawozdania z éwiczen,
dyskusja w trakcie laboratorium

Kod efektu

KORL_W2

Opis

Zna i rozumie termodynamiczne aspekty procesow korozyjnych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03

Metody weryfikacji

Sprawdziany z przygotowania do ¢wiczen, sprawozdania z éwiczen,
dyskusja w trakcie laboratorium

Kod efektu

KORL_W3

Opis

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu procesow korozyjnych:
elektroda, reakcja elektrodowa, ogniwo, potencjat elektrodowy, stan
pasywny metali

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03

Metody weryfikacji

Sprawdziany z przygotowania do ¢wiczen, sprawozdania z ¢wiczen,
dyskusja w trakcie laboratorium

Kod efektu

KORL_W4

Opis

Zna i rozumie mechanizmy powstawania zniszczen korozyjnych
materiatow metalicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04, IML_WO05, IM1_WO06

Metody weryfikacji

Sprawdziany z przygotowania do ¢wiczen, sprawozdania z ¢wiczen,
dyskusja w trakcie laboratorium

Kod efektu

KORL_W5

Opis

Zna metody ochrony przed korozjq: powloki ochronne, metoda
katodowa i anodowa, inhibitory korozji oraz wie, jak je stosowaé

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03, IM1_WO05, IM1 W06

Metody weryfikacji

Sprawdziany z przygotowania do ¢wiczen, sprawozdania z ¢wiczen,
dyskusja w trakcie laboratorium

Kod efektu KORL_W6

Opis Zna podstawowe metody badan korozyjnych: metode
potencjodynamiczng, metode elektrochemicznej spektroskopii
impedancyjnej

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W03

Metody weryfikacji

Sprawdziany z przygotowania do ¢wiczen, sprawozdania z ¢wiczen,
dyskusja w trakcie laboratorium

Umiejetno$cei
Kod efektu KORL U1l
Opis Potrafi na podstawie badan okresli¢ przyczyne i mechanizm powstania

zniszczen korozyjnych, ktore moze spotkac w swojej praktyce
inzynierskiej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U06, IM1_U09

Metody weryfikacji Dyskusja w trakcie laboratorium
Kod efektu KORL U2
Opis Potrafi dobra¢ material do konkretnego wymagania konstrukcyjnego

uwzgledniajgc specyfike srodowiska korozyjnego pracy konstrukcji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U03, IM1_U09

Metody weryfikacji

Sprawdziany z przygotowania do ¢wiczen, sprawozdania z éwiczen,
dyskusja w trakcie laboratorium

Kod efektu

KORL_U3

Opis

Potrafi zaprojektowaé odpowiedniq ochrong przed korozjg danego
metalu i konstrukcji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_UO06, IM1_U09

Metody weryfikacji

Sprawdziany z przygotowania do ¢wiczen, sprawozdania z ¢wiczen,
dyskusja w trakcie laboratorium

Kod efektu

KORL_U4

Opis

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodel literaturowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_UO01

Metody weryfikacji

Sprawdziany z przygotowania do ¢wiczen, sprawozdania z ¢wiczen,
dyskusja w trakcie laboratorium

Kod efektu

KORL_U5

Opis

W trakcie wykonywania doswiadczen w laboratorium stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08

Metody weryfikacji

Obserwacja i ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajec

Kod efektu

KORL_UG6

Opis

Posiada umiejetnosé korzystania ze zrodet literaturowych. Na
podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie zajec, a takze przeprowadzonej
analizy literatury fachowej student rozwija poprzez prace wlasng swoje
umiejetnosci i wiedze z zakresu zagadnien z korozji. Na podstawie
posiadanej wiedzy i analizy fachowej literatury umie opracowac i
prawidlowo zinterpretowa¢ otrzymane wyniki, wyciggng¢ wnioski z
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przeprowadzonych badan. Przy opracowaniu projektow korzysta z
technik informacyjno-komunikacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U02, IM1_U03, IM1_U06, IM1_UO09

Metody weryfikacji

Obserwacja i ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajec. Ocena
sprawozdan

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

KORL_K1

Opis

Rozumie potrzebe uczenia sig¢ przez cale zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1, IM1_K02

Metody weryfikacji Obserwacja studenta, dyskusja w trakcie laboratorium
Kod efektu KORL K2
Opis Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki

dzialalnosci inzynierskiej w tym jej wplywu na srodowisko i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_K04

Metody weryfikacji Obserwacja studenta, dyskusja w trakcie laboratorium

Kod efektu KORL K3

Opis Rozumie zagrozenia dla srodowiska zwigzane z korozjg materiatow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO01

Metody weryfikacji Obserwacja studenta, dyskusja w trakcie laboratorium

Kod efektu KORL_K4

Opis Razem z innymi uczestnikami zespolu aktywnie wspolpracuje nad

przeprowadzeniem doswiadczenia oraz opracowaniem wynikow. W
trakcie prac zespotu dzieli si¢ sposob konstruktywny posiadang wiedzg
i umiejetnosciami z innymi uczestnikami. Umie odpowiednio okresli¢
priorytety stuzqgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO01, IM1_K02

Metody weryfikacji Obserwacja studenta, dyskusja w trakcie laboratorium
d
| Czes¢ 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20232
Semestr 6

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Dr inz. Agnieszka Brojanowska

05. Tresci ksztalcenia

W trakcie laboratorium studenci zapoznajq sie z:

*  podstawowymi metodami doswiadczalnymi stosowanymi w
badaniach korozyjnych: metody wagowe; metody elektrochemiczne
(metoda krzywych polaryzacji anodowej, metoda Sterna, metoda
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej);

*  wplywem kinetyki procesow elektrodowych na szybkosc¢ korozji
metali;

*  odpornoscig korozyjng podstawowych tworzyw konstrukcyjnych;

*  najczesciej spotykanymi zniszczeniami korozyjnymi oraz
przyczynami ich powstania;

»  problemami korozji materialow znajdujgcych sie pod obcigzeniem
(synergiczne dzialanie czynnikow srodowiskowych i
mechanicznych);

*  podstawowymi metodami ochrony przed korozjg (modyfikacja
Srodowiska, dobor materiatu, ochrona elektrochemiczna, powltoki
ochronne, odpowiednie projektowanie konstrukcji);

oraz utrwalajg material teoretyczny z przedmiotu Korozja wyktad (2

rok, semestr 5)

06. Metody i techniki ksztalcenia

Metoda laboratoryjna

07.Kryteria zaliczania

Zaliczenie przedmiotu Korozja-Laboratorium uzyskuje Student, ktory:

Strona 165 z 279




*  wykonal wszystkie cwiczenia (7);
*  napisal kazde kolokwium wejsciowe (7);
*  oddal wszystkie sprawozdania (7);
*  zdobyt w sumie minimum 50%+1 punktow mozliwych do zdobycia
(minimum 29 pkt. na 56 pkt.)
Ocena z przedmiotu Korozja-Laboratorium wystawiana jest na
podstawie sumy punktow (skala 0-10 pkt. za kazde éwiczenie; skala 0-
56 pkt za cale zajecia) uzyskanych w trakcie zajec z:
*  kolokwium wstepnego (skala 0-6 pkt.)
+ sprawozdania (skala 0-2 pkt.)
Zakres punktow — ocena koncowa:
0-28—2.0
29-34—3.0
345-39,5—-35
40-45— 4.0
455-50,5—> 4.5
51-56— 5.0

| 08.Wymagania wstepne

| Zaliczony przedmiot Korozja wykiad (studia I°, semestr 4)

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

J.Baszkiewicz, M. Kaminski Korozja materiatow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006.

Literatura uzupetniajaca

B. Surowska Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozjg,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2002.

H.H.Uhlig Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa 1976.

G. Wranglen Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa
1985.

M.Pourbaix Wyklady z korozji elektrochemicznej, PWN, Warszawa
1978.

G.Fontana, N.G.Green. Corrosion Engineering McGraw-Hill Book
company, New York 1978 (pefny tekst dostepny na Ebook Central
Academic Complete).

K.R.Trethewey, J.Chamberlain, Corrosion for Students science and
engineering. Longman Scientific&Technical and John Wiley&Sons Inc.
New York 1988.

J.C.Scully. The Fundamentals of Corrosion. Pergamon Press, Oxford
1990.

10. Inne informacje

Inne informacje
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Recykling materiatlow

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Recykling materialow

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy o krajowych i europejskich
uregulowaniach prawnych gospodarki odpadami. Przedstawienie
filozofii postepowania poprzez unikanie powstawania odpadow —
technologie bez- i niskoodpadowe, poprzez ich odzysk produktowy,
materialowy i energetyczny az do ich skladowania. Zapoznanie z
metodami recyklingu podstawowych grup odpadow jak tworzywa
sztuczne, samochody, odpady elektroniczne, opakowania aluminiowe.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wykiad 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

RMAT W1

Opis

Zna ekologiczne, ekonomiczne i
materiatow i wykorzystania odpadow

energetyczne aspekty doboru

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO05. IM1_WO06

Metody weryfikacji Kolokwium
Kod efektu RMAT W2
Opis Posiada ogolng wiedze dotyczqcq metod odzysku tworzyw sztucznych i

metali

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO05. IM1_W06

Metody weryfikacji Kolokwium
Umiejetnosci
Kod efektu RMAT U1l
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Opis

Potrafi analizowa¢ pozatechniczne aspekty przetworstwa odpadow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U07

Metody weryfikacji Kolokwium
Kod efektu RMAT_U2
Opis Potrafi zaproponowac ogolne zasady recyklingu materiatow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM_U04,

Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

RMAT_KS1

Opis

Rozumie znaczenie recyklingu dla ochrony srodowiska oraz
efektywnego gospodarowania surowcami. Rozumie potrzebe uczenia
spoteczenstwa o zasadach i metodach recyklingu. Ma poczucie
odpowiedzialnosci za blisko i dalekosiezne skutki decyzji technicznych
na ochrone srodowiska i inne aspekty zwigzane ze zrownowazonym
rozwojem gospodarczym, spotecznym i cywilizacyjnym. Rozumie
korelacje wystepujqce pomigdzy rodzajem stosowanych materiatow i
czasem zZycia produktow a degradacjg srodowiska i marnotrawieniem
energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO01, IM1_KO04

Metody weryfikacji

Ocena zaangazowania studenta w dyskusji

| Czesé 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 6

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Tadeusz Kulik

05. Tresci ksztalcenia

Poruszane zagadnienia: Ustawa o odpadach i inne wazne akty prawne
regulujgce obrot odpadami, znakowanie odpadow, ekologiczne,
ekonomiczne i energetyczne aspekty wykorzystania odpadow, metody
odzysku tworzyw sztucznych, metody odzysku metali z odpadéw
segregowanych, recykling wyrobow elektronicznych, recykling
samochodow, recykling puszek aluminiowych, recykling opon
samochodowych, recykling odpadow promieniotworczych, recykling
metali szlachetnych, recykling magnezu, metale toksyczne (oféw, rteé,
kadm i arsen) — zastosowanie, wplyw na organizmy Zywe, Zrédia
odpadow

i recykling.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wykiad z prezentacja multimedialng

07.Kryteria zaliczania

51% punktow zdobytych na egzaminie pisemnym

08.Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych. Zalecane przypomnienie sobie kluczowych
zagadnien takich przedmiotow jak: Podstawy nauki o materiatach

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

1. Ustawa o odpadach. 2. Ustawa 0 obowigzkach przedsiebiorcow W
zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz 0 oplacie
produktowej. 3. Materialy wykiadowe. 4. Praca zbiorowa pod red. A.K.
Bledzkiego, Recykling materialow polimerowych, WNT, Warszawa,
1997. 5. Praca zbiorowa pod red. M. Kozlowskiego, Podstawy
recyklingu tworzyw sztucznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1998. 6. Praca zbiorowa pod red. J.
Kijenskiego, A.K. Bledzkiego i R. Jeziorskiej, Odzysk i recykling
materiatow polimerowych, PWN, Warszawa, 201 1.

Literatura uzupehniajaca

1. Rozporzgdzenie Ministra Klimatu w sprawie katalogu odpadow. 2.
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska w sprawie minimalnych rocznych
pozioméw odzysku i recyklingu. 3. Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska
w sprawie szczegolowych stawek optat produktowych.

10. Inne informacje

Inne informacje
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Systemy zarzadzania

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Systemy zarzgdzania

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé -

Jednostka prowadzaca Wydzial InZzynierii Materialowej
Jednostka realizujaca Wydzial Zarzqdzania

Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Nabycie znajomosci podstawy teorii zarzgdzania i organizacji pracy,
zasad budowy systemow zarzqdzania jakosciq i zintegrowanych
systemow zarzgdzania oraz zasad ich funkcjonowania, a takze
umiejetnosci i kompetencji uwzgledniania zasad organizacji pracy i
zintegrowanego  zarzqdzania w  podejmowanych  dziataniach
technicznych oraz w roznych formach aktywnosci.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

SZ_W1

Opis

Absolwent posiada podstawowq wiedzg dotyczqcq podstaw teorii
zarzqdzania i organizacji pracy, zasad budowy systemow zarzqdzania
jakoScig i zintegrowanych systemow zarzqdzania oraz zasad ich
funkcjonowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W06

Metody weryfikacji Sprawdzian pisemny (2 kolokwia),

Umiejetnosci

Kod efektu SZ Ul

Opis Absolwent potrafi w podejmowanych dzialaniach technicznych oraz w

roznych formach aktywnosci dostrzegac aspekty pozatechniczne, w
szczegolnosci  potrafi  zidentyfikowalé  procesy  realizowane w
organizacji, okresli¢ efektywnosé przyjetych strategii oraz stosowanych

Strona 170 z 279




systemow  zarzqdzania (m.in. systemy zarzqdzania jakoscig,
bezpieczenstwem pracy i ochrong srodowiska)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 UO7

Metody weryfikacji Sprawdzian pisemny (2 kolokwia), dyskusja w trakcie zajec

Kompetencje spoteczne

Kod efektu SZ K1

Opis Absolwent rozumie potrzebe myslenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 KO3

Metody weryfikacji Ocena aktywnosci studentéw w trakcie zajec

| Czesé 11

03. Rok i semestr studiéw

Rok 20237

Semestr 6

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu | Mgr inz. Iwona Glazewska

05. Tresci ksztalcenia

Postep techniczno-organizacyjny. Elementy organizacji produkcji. Cykl
produkeyjny i zasady organizacji pracy. Cykl organizacyjny. Jakosé
pracy i wyrobu — kryteria. Podstawy zarzgdzania przez jakosé.
Koncepcje, metody i techniki zarzqdzania jakosciq. Standardy systemow
zarzgdzania jakoscig. System zarzgdzania jakoscig wg norm ISO z serii
9000. Dokumentowanie i wdrazanie systemu jakosci w firmie
produkcyjnej lub ustugowej. System bezpieczenstwa produktu. System
dobrej praktyki. Systemy oceny zgodnosci. Prawne podstawy ochrony
pracy. System zarzqdzania bezpieczenstwem i higieng pracy, wg norm
ISO z serii 18000. Koncepcja zrownowazonego rozwoju. Ochrona
srodowiska. FEkologia przemystowa. Definicje, modele i systemy
zarzgdzania Srodowiskiem i zarzgqdzania Srodowiskowego. Systemy
niesformalizowane i sformalizowane. Czystsza produkcja jako
niesformalizowany system zarzqdzania Srodowiskowego. Systemy
zarzgdzania srodowiskowego wg norm ISO serii 14000. Ekonomiczne i
prawne aspekty funkcjonowania systemow zarzqdzania. Projektowanie
strategii przedsigbiorstwa z uwzglednieniem jakosci, Srodowiska i
bezpieczenstwa pracy. Zintegrowane systemy zarzgdzania. Systemy
zarzgdzania jakoscig w badaniach materiatow.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Metody dydaktyczne: wyklad informacyjny polgczony z wykladem
interaktywnym i elementami burzy mozgow

Narzedzia i techniki I-K: prezentacja multimedialna, platforma
Moodle, poczta elektroniczna; aplikacja MS Teams

07.Kryteria zaliczania Ocena formatywna: dwa sprawdziany pisemne: sprawdzian pisemny po
14 godz. wyktadu, sprawdzian koncowy po 29 godz. wykiadu. Zaliczenie
przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z obu sprawdzianow.
Oceniany jest takze wudzial studentow w interaktywnych formach
prowadzenia zajec.

Ocena sumatywna : ocena wystawiona w skali 2-5.

08.Wymagania wstepne Wymagana jest wiedza zdobyta na wiekszosci prowadzonych wczesniej
zajec, a w szczegolnosci wiedza pozyskana na zajeciach z przedmiotow
spotecznych i menadzerskich

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa 1. E. Pajgk, M. Klimkiewicz, A. Kosieradzka: Zarzgdzanie produkcjq i
ustugami. Wyd. PWE 2014. 2. A. Hamrol: Zarzqdzanie i inZynieria
Jjakosci, PWN, 2017. 3. K. Szczepaniska: Zarzqdzanie Jakoscig.
Koncepcje, metody, techniki, narzedzia. Wyd. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej 2015. 4. D. Waters: Zarzgdzanie
operacyjne, Towary i ustugi, PWN, 2007,

Literatura uzupeiajaca 1. E. Pajgk: Zarzgdzanie produkcjq. PWN, 2011. 2. A. Hernas i inni:
Podstawy Inzynierii Jakosci, Politechnika Slgska, Skr.Ucz. Wyd II,
2012. 3. I. Durlik: InZynieria zarzqdzania, Wyd. Placet, 2007.

| 10. Inne informacje |
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Projekt badawczy

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Projekt badawczy

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Synteza i praktyczne wykorzystanie wiedzy z inzynierii materiatowej,
poprzez przeprowadzenie badan  mikrostruktury i okreslonych
wlasciwosci  materiatow wytworzonych w ramach projektu lub
pozyskanych we wspélpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Nabycie umiejetnosci  kreatywnego  rozwigzywania  probleméw
badawczych. Doskonalenie umiejetnosci wykonywania ekspertyz
materiatowych. Doskonalenie umiejetnosci planowania badan i pracy w
zespole.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela , Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

projekt 30 godz.

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

70 2,8

Razem

100 4

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

70

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

W01

Opis

Posiada wiedze na temat wytwarzania oraz badania struktury i
wlasciwoSci materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04, IM1_W05

Metody weryfikacji

raport pisemny zawierajqcy wyniki prac studialnych i badan
eksperymentalnych, prezentacja multimedialna

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskac informacje z roznych zrodet, dobrac podstawowe

techniki i metody badawcze do badania struktury i wlasciwosci
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materiatow oraz przygotowac raport z badan i prezentacje
multimedialng.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U03, IM1_U06, IM1_U09

Metody weryfikacji

raport pisemny zawierajgcy wyniki prac studialnych i badan
eksperymentalnych, prezentacja multimedialna

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Jest gotow do pracy indywidualnej oraz pracy w zespole przy
przeprowadzaniu badan i opracowywaniu wynikow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_KO1, IM1_K02

Metody weryfikacji

obserwacja w czasie zajeé

d

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inZ. Dariusz Oleszak, prof. uczelni
prof- dr hab. inz. Malgorzata Lewandowska
prof. dr hab. inz. Wojciech Swieszkowski

prof. dr hab. inz. Zbigniew Pakiela

dr hab. inz. Jerzy Robert Sobiecki, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Dobor metod wytwarzania oraz badania struktury i wlasciwosci
konkretnych materiatow, przeprowadzenie tych badan, analiza
uzyskanych wynikow badan. Szczegotowe tresci ksztalcenia zalezg od
badanej grupy materiatow (funkcjonalne, konstrukcyjne,
nanomaterialy, biomaterialy, inZynieria powierzchni).

06. Metody i techniki ksztalcenia

Zajecia sq prowadzone metodg projektowg, w matych grupach do 5
0s6b, co daje mozliwo$¢ przydzielenia zadan indywidualnych w
ramach pracy zespotowej. Studenci wykonujq samodzielnie zadania
badawcze. Wykorzystujg sprzet laboratoryjny i aparature pomiarowg,
korzystajq z artykutow naukowych i zrodet internetowych. Pojawiajgce
sig rozne aspekty wynikajqce z prowadzonych prac poddane sq
dyskusji w grupie studenckiej i z prowadzgcym.

07.Kryteria zaliczania

Ocena pisemnego raportu z przeprowadzonych prac studialnych i
badan eksperymentalnych oraz ocena prezentacji multimedialnej.

08.Wymagania wstepne

Przedmioty kierunkowe zrealizowane na nizszych semestrach studiow,
zwigzane z wytwarzaniem, przetwarzaniem, strukturg i wlasciwosciami
poszczegolnych grup materiatow oraz metodami ich badan.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Podawana indywidualnie przez prowadzgcego, zgodnie z tematykq
projektu.

Literatura uzupetniajaca

Podawana indywidualnie przez prowadzgcego, zgodnie z tematykq
projektu.

10. Inne informacje

Inne informacje
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Seminarium problemowe — inzynieria powierzchni

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Seminarium problemowe — inzZynieria powierzchni

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé

Polski

Kod etapu studidw

Liczba punkow ECTS

4

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Okreslenie roli inzynierii powierzchni powlok Iub (w zaleznosci od
wyboru tematyki) warstw wierzchnich w  rozwoju  inZynierii
materiatowej oraz rozwoju technologii inzynierii powierzchni dla
potrzeb przemystu, a takze wytwarzania nowych materiatow. Poznanie
podstaw technologii z zakresu inZynierii powierzchni powfok lub warstw
wierzchnich, ich zalet i zastosowan
na konkretnych przykiadach potrzeb materialowych przemystu
w aspekcie doboru metod inzynierii powierzchni dla wytwarzania
elementow spelniajgcych okreslone funkcje uzytkowe. Projektowanie
wlasciwosci materiatow konstrukcyjnych
i funkcjonalnych metodami inzZynierii powierzchni. Doskonalenie
umiejetnosci wykonywania ekspertyz materialowych, rozwigzywania
probleméw  materiatowych i  technologicznych.  Doskonalenie
umiejetnosci planowania i realizacji badan oraz pracy w zespole.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i

oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt 45h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

55 2,2

Razem

100 4

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

55

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

IPP_W1

Opis

Posiada wiedze z zakresu wytwarzania powtok metodami: PVD, CVD,
natryskiwania cieplnego, obrobek elektrochemicznych i chemicznych w
aspekcie zwigkszenia trwalosci narzedzi, wytwarzania warstw
wieloskladnikowych i kompozytowych oraz na temat nowych metod
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Wytwarzania powltok i metod badawczych wykorzystywanych w celu
charakteryzacji ich mikrostruktury i wiasciwosci uzytkowych, takich jak
odpornos¢ na zuzycie przez tacie, twardosc, odpornosc korozyjna i inne
lub tez

posiada wiedze z zakresu wytwarzania warstw metodami plazmowymi,
Jjonowymi i implantacji jonow oraz na temat nowych metod wytwarzania
warstw dyfuzyjnych i metod badawczych wykorzystywanych w celu
charakteryzacji mikrostruktury warstw, ich wilasciwosci uzytkowych,
takich jak odpornos¢ na zuzycie przez tacie, twardos¢, odpornosé
korozyjna i inne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04

Metody weryfikacji

Ocena prezentacji uzyskanych wynikow badan i analiz

Umiejetnosci
Kod efektu IPP_U1
Opis Posiada umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania badan powfok

roznymi metodami badawczymi (pomiar twardosci, odpornosci na
zuzycie przez racie, odpornosci korozyjnej, chropowatosci powierzchni,
badania mikrostruktury). Potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki badan
oraz wyciggng¢ wnioski, a takze potrafi przygotowac i przedstawi¢ w
postaci prezentacji ustnej uzyskane wyniki badan. Potrafi aktywnie bra¢
udzial w dyskusji naukowej dotyczqcej rozpatrywanego zagadnienia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03, IM1_U06, IM1_U10

Metody weryfikacji

Ocena prezentacji uzyskanych wynikow badan i analiz oraz aktywnosci
w trakcie zajeé

Kompetencje spoleczne

Kod efektu

IPP_K1

Opis

Posiada umiejetnos¢ wspolpracy w zespole, rozdysponowania zadan
badawczych, podejmowania decyzji oraz potrafi zaangazowaé sie w celu
wspolnego rozwigzania zagadnienia

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji Ocena aktywnosci w trakcie zajeé
d
| Czes¢ 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 6

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Dr inz. Tomasz Borowski,

Dr inz. Emilia Skotek,

Dr hab. inz. Jerzy R. Sobiecki, prof. uczelni
Dr hab. inz. Michal Tacikowski, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Metody PVD, CVD, natryskiwania cieplnego, obrobki elektrochemiczne
i chemiczne w aspekcie zwigkszenia trwalosci  elementow
konstrukcyjnych i narzedzi. Wytwarzanie powlok jako sposob
ksztattowania wlasciwosci wyrobow ze stali, stopow lekkich i
materiatow polimerowych. Technologie hybrydowe jako metody
wytwarzania powlok z faz miedzymetalicznych na stalach, stopach niklu
i tytanu. Ksztaltowanie wiasciwosci stopow aluminium i magnezu.
Procesy powierzchniowe materiatow konstrukcyjnych i funkcjonalnych
technikami inzynierii powierzchni powlok dla potrzeb przemystu
maszynowego, chemicznego, energetycznego, motoryzacyjnego oraz
medycyny.

Lub, w zaleznosci od wyboru tematyki, plazmowe dyfuzyjne metody
wytwarzania warstw wierzchnich, m.in. azotowanie, naweglanie,
borowanie oraz implantacja jonowa w aspekcie zwigkszenia trwalosci
narzedzi. Obrobki jonowe jako sposob ksztaftowania wiasciwosci
wyrobow ze stali, i stopow lekkich. Technologie hybrydowe jako metody
wytwarzania warstw z faz miedzymetalicznych na stalach, stopach niklu
i tytanu. Ksztaltowanie wiasciwosci stopow aluminium i magnezu.
Obrobki powierzchniowe materiatow konstrukcyjnych i funkcjonalnych
technikami inZynierii powierzchni dla potrzeb przemystu maszynowego,
chemicznego, energetycznego, motoryzacyjnego oraz medycyny.
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06. Metody i techniki ksztalcenia

projekt prowadzany w grupach,
uczenie problemowe,

metoda laboratoryjna,
prezentacja/wystgpienie,
dyskusja.

07.Kryteria zaliczania

Zaliczenie przedmiotu na podstawie oceny z aktywnoSci i
zaprezentowanych wynikow badan oraz analiz uzyskanych podczas
realizacji projektu dotyczqcego podjetego problemu zwigzanego z
obrobkq materialu jedng z metod inzynierii powierzchni powlok.

08.Wymagania wstepne

| Inzynieria Powierzchni, Podstawy Nauki o Materialach,

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

., Inzynieria powierzchni metali” — Tadeusz Burakowski, Tadeusz
Wierzchon
. InZynieria warstwy wierzchniej” — Piotr Kula

Literatura uzupetniajaca

Artykuly z czasopism naukowych

10. Inne informacje

Inne informacje
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Materiaty metaliczne — obrébka cieplna

— laboratorium

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Materialy metaliczne — obrébka cieplna — laboratorium

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 5

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy praktycznej o realizacji
technologii obrébek cieplnych i cieplno-chemicznych w oparciu o
stosowane wurzqdzenia, atmosfery ochronne, osrodki grzewcze i
chlodzgce oraz o wiedzg teoretyczng w zakresie mechanizmow przemian
fazowo-strukturalnych zachodzqcych przy grzaniu i chiodzeniu
materiatow i wystepujgce w nich naprezenia wlasne. Przekazanie
podstawowej Wiedzy z zakresu budowy urzqdzenn do realizacji
nowoczesnej technologii obrobki cieplnej stopow metali, w tym piecow
z atmosferami ochronnymi, osrodkami kgpielowymi oraz urzqdzeniami
prozniowymi, wplywem skiadnikow chemicznych tych osrodkow,
grzewczych na zmiany [lub réwnowage skiadnikéow fazowo
strukturalnych w strefach przypowierzchniowych w obrabialnych
cieplnie materiatach, podczas grzania i chlodzenia w celu uzyskania
okreslonych wlasnosci  obrabianych stopow metali. Uzyskanie
umiejetnosci wykorzystania wiedzy w zakresie zagadnienia hartownosci
stali w praktyce, praktyczna znajomos¢ metod jej wyznaczania.
Zapoznanie z praktyczng realizacjq technologii obrobek cieplnych stali
konstrukcyjnych oraz narzedziowych w tym stali do pracy na zimno,
gorgco lub szybkotngcych oraz nowoczesnych, ekonomicznych obrobek
cieplno-chemicznych naweglania, azotowania, wegloazotowania w
oparciu o procesy aktywno-dyfuzyjne gazowe, prézniowe oraz
regulowane. Praktyczne zapoznhanie z wymogami BHP w zakresie
realizacji obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 60h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

5

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 2,4

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

65 2,6

Razem

125

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

60
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Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

65

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu MATMOC W1
Opis Ma wiedze dotyczgcqg podstawowych grup tworzyw metalicznych

stosowanych w technice w obrébce cieplnej i cieplno — chemicznej
(powierzchniowej).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_W03, IM_W04

Metody weryfikacji

Weryfikacja: Sprawdzian wiadomosci, rozmowa ze studentami w
trakcie zajec oraz sprawozdanie z tematow wykonawczych.

Kod efektu

MATMOC_W2

Opis

Zna podstawowe kryteria i metody doboru tworzyw metalicznych w
zastosowaniach inzynierskich, zwlaszcza w zakresie obrobki cieplnej i
cieplno — chemicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03, IM_W04

Metody weryfikacji

Sprawdzian wiadomosci, rozmowa ze studentami w trakcie zaje¢ oraz
sprawozdanie z tematow wykonawczych

Kod efektu

MATMOC_W3

Opis

Ma wiedze z zakresu podstaw teoretycznych i praktycznych, metodyki,
doboru i realizacji technologii obrobki cieplnej i cieplno - chemicznej
oraz metod oceny jej efektow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM_W04

Metody weryfikacji

Sprawdzian wiadomosci, rozmowa ze studentami w trakcie zaje¢ oraz
sprawozdanie z tematow wykonawczych.

Umiejetnosci
Kod efektu MATMOC_U1
Opis Potrafi dobraé w odpowiednie do rodzaju zastosowania i warunkow

eksploatacji tworzywo metaliczne i zaprojektowaé jego obrobke
cieplng lub powierzchniowq i, a nastgpnie wykonac jq w praktyce oraz
zweryfikowaé poprzez odpowiednie badania poprawnos¢ jej efektow w
zakresie uzyskanych wlasnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U09, IM1_U10

Metody weryfikacji

Sprawdzian wiadomosci, rozmowa ze studentami w trakcie zaje¢ oraz
sprawozdanie z tematow wykonawczych.

Kod efektu

MATMOC U2

Opis

Potrafi oceni¢ aspekty ekologiczne zastosowania wybranych
technologii obrobki cieplej lub powierzchniowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U07

Metody weryfikacji

Sprawdzian wiadomosci, rozmowa ze studentami w trakcie zaje¢ oraz
sprawozdanie z tematow wykonawczych.

Kod efektu

MATMOC U3

Opis

Umie oceni¢ aspekty ekonomiczne wyboru okreslonych materiatow i
technologii ich obrobki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U07, IM_U09

Metody weryfikacji

Sprawdzian wiadomosci, rozmowa ze studentami w trakcie zaje¢ oraz
sprawozdanie z tematow wykonawczych.

Kod efektu

MATMOC_U4

Opis

Na podstawie posiadanej wiedzy i analizy fachowej literatury student
rozwija poprzez pracg wlasng swoje kompetencje z zakresu tworzyw
metalicznych i obrobki cieplnej. Student umie opracowac i prawidtowo
zinterpretowac otrzymane wyniki, wyciggngc¢ wnioski z
przeprowadzonych badan. Przy opracowaniu sprawozdan korzysta z
technik informacyjno-komunikacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U02, IM1_U03, IM1_U06

Metody weryfikacji Sprawozdanie z tematow wykonawczych.
Kod efektu MATMOC U5
Opis Potrafi oceni¢ zagrozenia towarzyszqce realizacji konkretnych

technologii obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej i w trakcie
wykonywania zadan technologicznych i badawczych w laboratorium
stosuje odpowiednie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08

Metody weryfikacji

Rozmowa ze studentami w trakcie zaje¢ oraz obserwacja i ocena
umiejetnosci studenta w trakcie zajec.
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Kompetencje spoleczne

Kod efektu

MATMOC K1

Opis

Rozumie potrzebe poglebiania i aktualizowania wiedzy w stopniu
umozliwiajgcym wykorzystanie najnowoczesniejszych rozwigzan
technicznych w doborze materialow i projektowaniu ich obrobki
cieplnej lub powierzchniowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO01

Metody weryfikacji Rozmowa ze studentami w trakcie zajeé.

Kod efektu MATMOC_K2

Opis Ma swiadomos¢ znaczenia obrobki cieplnej tworzyw metalicznych dla

optymalnego wykorzystania materiatéw w technice. Rozumie
zagrozenia wynikajqce z niewlasciwie podjetych decyzji dot. procesow
obrobki cieplnej lub powierzchniowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KOL, IM1_K02

Metody weryfikacji Rozmowa ze studentami w trakcie zajec.
Kod efektu MATMOC K3
Opis Rozumie istotng rolg obrobki cieplnej i inzynierii powierzchni tworzyw

metalicznych w aspekcie zwigkszenia trwalosci wyrobow i oszczednosci
materiatow. Ma swiadomosé znaczenia innowacyjnych technologii W
modyfikacji warstwy wierzchniej umozliwiajqcej uzyskanie jak
najlepszych wiasciwosci materiatow- w budowaniu przewagi
konkurencyjnej polskiej gospodarki, przedsiebiorstw, swiata nauki.
Rozumie potrzebe przekazywania informacji o dokonanych odkryciach,
osiggnietych rezultatach spoleczenstwu, swiatu nauki, dokonywania
transferu wiedzy i technologii do przemystu, z uwzglednieniem zasad
ochrony wilasnosci intelektualnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_K02, IM1_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa ze studentami w trakcie zajec.

| Czesé 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 6

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. inz. Michal Tacikowski, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Zalecenia w zakresie terminologii stosowanej w realizacji technologii

obrobki  cieplnej  skladajgcej sie z  operacji,  zabiegow
i czynnosci, przy nagrzewaniu i chiodzeniu z  posrednim
wytrzymywaniem  temperatur  przy  obrobce stali  stopowych
i zmniejszonym  przewodnictwie  cieplnym.  Zasady @ BHP

w obrobce cieplnej. Rozktad temperatur w przekroju elementow przy
grzaniu i chlodzeniu oraz tworzgce sig naprezenia cieplne
i strukturalne. Zmiany wlasnosci stref przypowierzchniowych na skutek
procesow odweglania i utlenignia stali i metody zapobiegania.
Atmosfery ochronne generatorowe endo-
i egzotermiczne, oraz z rozkliadu amoniaku. Skiad, wytwarzanie,
zastosowanie. Podstawowe urzgdzenia stosowane do realizacji obrobki
cieplnej i cieplno-chemicznej w osrodkach gazowych, kgpielach oraz w
prozni. Realizacja technologii obrobek obrobki cieplnej w zakresie
wyzarzania, hartowania martenzytycznego objetosciowego  stali
konstrukcyjnych i narzedziowych
w polgczeniu z procesami odpuszczania. Ulepszanie cieplne stali.
Wykorzystanie wiedzy w zakresie zagadnienia hartownosci stali w
praktyce, metody jej wyznaczania. Dobodr parametrow, urzgdzen,
osrodkow grzewczych i chliodzqcych w celu otrzymania okreslonych
wlasnosci w oparciu o przemiany strukturalne materiatow. Izotermiczne
procesy hartowania bainitycznego, dobor stali, a otrzymywane
wlasnosci. Procesy utwardzania dyspersyjnego w ramach przesycania i
starzenia. Praktyka ksztaltowania wlasnosci powierzchniowych stali w
procesach obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej stali. Realizacja
procesow technologii utwardzania powierzchniowego w procesach
hartowania powierzchniowego, naweglania oraz azotowania gazowego
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w procesach regulowanych. Ocena efektow obrobki cieplnej i cieplno-
chemicznej. Wady w obrdbce cieplnej i cieplno-chemicznej. Podstawy
ekonomiki realizacji technologii obrobek cieplnych. Podstawy doboru
stali i projektowania technologii jej obrobki cieplnej. Ekspertyza
materiatowa.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Metoda laboratoryjna

07.Kryteria zaliczania

Pozytywna ocena z wszystkich sprawozdan oraz zaliczenie wszystkich
sprawdzianow wstepnych

08.Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci z przedmiotow wyktadowych i laboratoryjnych -
Podstawy Nauki o Materialach 1 — 4, z przedmiotow wykladowych
Materiaty i ich Zastosowania, Materialy Metaliczne — Metalurgia i
Obrobka Cieplna, oraz Struktura krystaliczna, rodzaje faz w stopach
metali, defekty budowy krystalicznej, punktowe, liniowe,
powierzchniowe. Krystalizacja z fazy cieklej i stalej, zarodkowanie,
mechanizm wzrostu. Podstawy krystalizacji. Uklady rownowagi faz,
budowa wykreséw réwnowagi. Uklad Fe-FesC, struktury
rownowagowe, przemiany fazowe. Podstawy dyfuzji. Mechanizmy
umocnienia. roztworowe, odksztalceniowe, granicami ziaren,
wydzieleniowe. Odksztatcenie plastyczne, zdrowienie i rekrystalizacja.
Podstawowe przemiany fazowo strukturalne zachodzgce przy
nagrzewaniu i chtodzeniu stali. Krzywe CTP, tworzenie struktur
perlitycznych, bainitycznych i martenzytycznych. Hartownos¢ stali,
wplyw sktadu chemicznego stali. Przemiany przy nagrzewaniu
martenzytu w procesach odpuszczania. Tworzenie sorbitu podczas
ulepszania cieplnego. Podstawy metalurgii. Informacje o glownych
metodach metalurgicznych stosowanych w technice, stopach zelaza,
stalach i zeliwach oraz (Al, Cu, Mg, Ti). Procesy metalurgiczne
wytwarzania technicznych stopow zelaza (stali, zeliw). Procesy
stalownicze, przemiany fazowe oraz mechanizmy umocnienia i
mozliwosci ich wykorzystania w procesach ksztattowania wlasciwosci
stopow Fe. Podstawy klasyfikacji, znakowania, wlasnosci i
zastosowanie stali, zeliw oraz stopow metali niezelaznych.
Charakterystyka gtownych grup tworzyw metalicznych w obszarze
stopow zelazo — wegiel (stale, zeliwa) i stopow metali niezelaznych
(stopy Al, Cu, Mg, Ti). Stale odporne na korozje, materiaty
zarowytrzymale. Podstawy teoretyczne obrobki cieplno-chemicznej
stali, w tym naweglania, azotowania.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1. K. Przybytowicz, Metaloznawstwo, Wyd. VIII, WNT, 2007

2. L. A. Dobrzanski, Materialy inzynierskie i projektowanie
Materiatowe, Podstawy nauki i materiatach i metaloznawstwo, Wyd. 11,
WNT, 2006

3. M. Blicharski, Inzynieria materiatowa Stal, Wyd. II, WNT, 2012 4.
M. Blicharski, Inzynieria materiatowa, WNT, Warszawa, 2014 5. M.
Blicharski, Inzynieria powierzchni, WNT, Warszawa, 2016 6. L.
Dobrzanski Metaloznawstwo i Obrobka Cieplna Materiatow
Narzedziowych, WNT, Warszawa 1990.

7. W. Luty i inni Poradnik Inzyniera — Obrobka Cieplna Stopéw Zelaza
WNT, 1977. 8. A. Moszczynski, Naweglanie Gazowe Stali, WNT, 1983.

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Nowoczesne techniki wytwarzania

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne techniki wytwarzania

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zaj¢é

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z glownymi zagadnieniami
dotyczqcymi nowoczesnych technik wytwarzania tj. technik dru ku 3D
oraz mikro i nanotechnologii

Efekty uczenia sig¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykiad 15h, laboratorium 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

NTW_W1

Opis

szczegolowe i podbudowane teoretycznie zagadnienia dotyczgce
wybranych  grup  materialow  metalicznych,  ceramicznych,
polimerowych i kompozytow w zakresie ich przetworstwa, obrobek
powierzchniowych  oraz trendow rozwojowych w  inZynierii
materiatowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji Kolokwium + sprawozdania z laboratoriow
Umiejetnosci

Kod efektu NTW U1l

Opis rozwiqzywac praktyczne zadania inZynierskie zwigzane z

wytwarzaniem, obrobkq i doborem materiatow, dokona¢ krytycznej
analizy doboru materiatow i technik ich przetwarzania w aspekcie
warunkow ich eksploatacji oraz dokonac wstepnej analizy
ekonomicznej zaproponowanych rozwigzan.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U09

Metody weryfikacji Kolokwium + sprawozdania z laboratoriow

Kompetencje spoteczne

Kod efektu NTW_K1

Opis wspoldziatania i pracy w grupie przyjmujgc w niej rozne role ,

okreslania priorytetow stuzqcych realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania oraz samodzielnego podejmowania decyzji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji Kolokwium + sprawozdania z laboratoriow
d
| Czesé 11
03. Rok i semestr studiéw
Rok 2023Z
Semestr 6

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Wojciech Swieszkowski

05. Tresci ksztalcenia

Wyktad (15h):

1) Wprowadzenie — Nowoczesne techniki wytwarzania. Druk 3D jako

nowa metoda wytwarzania (2h)

2) Dobor materiatow oraz parametréw procesow (2h) 3)Technologie

druku 3D polimerow i kompozytow metodami FDM, SLA, SLS (4h) ¢
podstawy  fizyczne procesow, projektowanie procesow,

stosowane drukarki 3D, obrobki poprocesowe, wady i zalety

poszczegolnych metod, obszary zastosowan

4) Technologie druku 3D metali metodami SLM, EBM, LENS (4h)

spodstawy fizyczne procesow, projektowanie procesow, stosowane

drukarki 3D, obrobki poprocesowe, wady i zalety poszczegolnych

metod, obszary zastosowan

5) Micro i nanotechnologii (2h) spodstawy fizyczne procesow,

projektowanie procesow, stosowane urzqdzenia, wady i zalety

poszczegolnych metod, obszary zastosowan

6) Zaliczenie czesci wyktadowej- kolokwium (1h)

Laboratorium dla bloku metali (15h):

1) Projektowanie proceséw technologicznych (2h) -

2) Zajecia praktyczne z zakresy technologii drukowania 3D w zlozu

proszku (4h)

3) Zajecia praktyczne z zakresu technologii drukowania z wytlaczaniem

materiatu (4h)

4) Zajecia praktyczne z zakresu technologii drukowania 3D Binder

jetting (4h)

5) Zaliczenie czesci laboratoryjnej (1h)

Laboratorium dla bloku polimeréw (15h):

1) Projektowanie procesow technologicznych (2h)

2) Zajecia praktyczne z zakresy technologii druku 3D z wykorzystaniem

polimeryzacji w kadzi (4h)

3) Zajecia praktyczne z zakrvesu

wyttaczaniem materiatow (4h)

4) Zajecia praktyczne z zakresu technologii drukowania 3D w ztoZu

proszku (4h)

3) Zaliczenie czesci laboratoryjnej (1h)

technologii drukowania 3D z

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Wykiad z prezentacja multimedialng

Laboratorium

Metoda laboratoryjna

07.Kryteria zaliczania

Weryfikacja osiggniecia efektow uczenia polegac¢ bedzie na:

Wyktad- kolokwium - test z wiedzy z zakresu przedmiotu (na ostatnich
zajeciach - mim. 51/100pkt.).

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia laboratorium jest
zaliczenie wszystkich tematow cwiczen laboratoryjnych. Do zaliczenia
kazdego tematu konieczne jest:
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- uzyskanie pozytywnej oceny ze znajomosci materiatu teoretycznego z
zakresu danego ¢wiczenia,

- wykonanie danego ¢wiczenia,

- zaliczenie sprawozdania z wykonanego c¢wiczenia, ze szczegolnym
uwzglednieniem  analizy  otrzymanych — wynikow  pomiarow i
sformutowania wnioskow.

| 08.Wymagania wstepne

| Podstawy nauki o materiatach, Techniki wytwarzania 1-3

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

1. Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D, P. Sieminski, G.
Budzik, Wydawnictwo: OWPW (2015) 2. Additive Manufacturing
Technologies (Rapid Prototyping to Direct Digital Manufacturing), I.
Gibson, D. W. Rosen, B. Stucker, Springer (2010) 3. Rapid
Manufacturing (An Industrial Revolution for the Digital Age, N.
Hopkinson, R.J.M. Hague, P.M. Dickens, John Wiley & Sons, Ltd
(2006) 4. Advanced Manufacturing Technology for Medical
Applications (Reverse Engineering, Software Conversion and Rapid
Prototyping), . Gibson, John Wiley & Sons, Ltd (2005)

Literatura uzupetniajaca

1. Virtual Prototyping & Bio Manufacturing in Medical Applications,
B. Bidanda, P. Bartolo, Springer (2008)

10. Inne informacje

Inne informacje
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Blok B — materialy polimerowe
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Materialy polimerowe i ich przetworstwo — laboratorium

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Materialy polimerowe i ich przetworstwo — laboratorium

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie typowych metod badan materiatow polimerowych, zwigzkow
pomiedzy cechami budowy makroczgsteczek i ich zbioréow a
wlasciwosciami polimerow, wplywu réznych czynnikéw na zachowanie
sig¢ polimerow pod obcigzeniem, wplywu temperatury na strukture i
wlasciwosci materialow polimerowych, zachowania si¢ polimerow w
srodowiskach cieklych, prostych metod otrzymywania polimerow.
Poznanie warunkow przetworstwa polimerow oraz przemystowych
procesow i maszyn do produkcji masowej roznorodnych wyrobow oraz
zasad doboru materialow polimerowych na wyroby techniczne.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 45h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 1,8

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna
studenta

55 2,2

Razem

100

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasnag studenta:

55

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

MPilPL_W1

Opis

Posiada wiedze o wplywie roznych czynnikow na zachowanie sig
polimerow pod obcigzeniem, w srodowiskach cieklych i pod wplywem
temperatury.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji

Kolokwium w trakcie éwiczen, sprawozdanie z realizacji ¢wiczen,
ocena aktywnosci w trakcie realizacji ¢wiczen Ocena prezentacji

Kod efektu

MPilPL_W2
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Opis

Posiada wiedze o podstawowych metodach wytwarzania materiatow
polimerowych oraz o metodach i warunkach przetwarzania materiatow
polimerowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji

Kolokwium w trakcie éwiczen, sprawozdanie z realizacji ¢wiczen,
ocena aktywnosci w trakcie realizacji ¢wiczen Ocena prezentacji

Kod efektu

MPilPL_W3

Opis

Posiada wiedze o zasadach doboru materiatéw polimerowych do
aplikacji technicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04

Metody weryfikacji

Kolokwium w trakcie éwiczen, sprawozdanie z realizacji ¢wiczen,
ocena aktywnosci w trakcie realizacji ¢wiczen Ocena prezentacji

Kod efektu

MPilPL_W4

Opis

Zna i rozumie cykl zycia obiektow w zakresie przetworstwa, obrobki,
zastosowan, eksploatacji i recyklingu materiatow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO05

Metody weryfikacji

Kolokwium w trakcie éwiczen, sprawozdanie z realizacji ¢wiczen,
ocena aktywnosci w trakcie realizacji ¢wiczen Ocena prezentacji

Umiejetnoscei
Kod efektu MPilPL U01
Opis Student potrafi przygotowaé rozwigzaé¢ - W formie wyglaszanego

referatu — zadanie zwigzane z doborem materiatu polimerowego do
zastosowania przy produkcji danego wyrobu, z uwzglednieniem
aspektow ekonomicznych i srodowiskowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03

Metody weryfikacji

Kolokwium w trakcie éwiczen, sprawozdanie z realizacji éwiczen,
ocena aktywnoSci w trakcie realizacji ¢wiczen. Ocena prezentacji

Kod efektu

MPilPL_U02

Opis

Student umie wskazaé technologie wytwarzania i przetwarzania
materiatow w celu osiggniecia wymaganych wilasnosci. Przy
przygotowywaniu referatu wykorzystuje technologie informacyjno-
komunikacyjne. Potrafi zaprezentowad przygotowany referat na forum,
prowadzi¢ dyskusje z uczestnikami. Rozwija swojq wiedze na podstawie
przeprowadzonych badan fachowej literatury.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03

Metody weryfikacji

Kolokwium w trakcie éwiczen, sprawozdanie z realizacji ¢wiczen,
ocena aktywnosci w trakcie realizacji ¢wiczen. Ocena prezentacji

Kod efektu

MPilPL_U03

Opis

Potrafi stosowac typowe metody badan materialow polimerowych i
analizowaé zwigzki pomiedzy cechami ich budowy a wlasciwosciami.
Na podstawie posiadanej wiedzy i analizy fachowej literatury umie
opracowaé i prawidtowo zinterpretowaé otrzymane wyniki, wyciggngé
wnioski z przeprowadzonych badan. Przy opracowaniu projektéw
korzysta z technik informacyjno-komunikacyjnych. W trakcie pracy w
laboratorium stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02, IM1_U08, IM1_U09, IM1_U10

Metody weryfikacji

Kolokwium w trakcie éwiczen, sprawozdanie z realizacji ¢wiczen,
ocena aktywnosci w trakcie realizacji cwiczen. Ocena prezentacji

Kod efektu

MPilPL_U04

Opis

Potrafi analizowa¢ wplyw roznych czynnikow na wilasciwosci
materiatow polimerowych. Na podstawie posiadanej wiedzy i analizy
fachowej literatury umie opracowaé i prawidlowo zinterpretowal
otrzymane wyniki, wyciggng¢ wnioski z przeprowadzonych badan. Przy
opracowaniu  projektow  korzysta z  technik  informacyjno-
komunikacyjnych. W trakcie pracy w laboratorium stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02,IM1_U08, IM1_U09, IM1 _U10

Metody weryfikacji

Kolokwium w trakcie é¢wiczen, sprawozdanie z realizacji ¢wiczen,
ocena aktywnosci w trakcie realizacji ¢wiczen. Ocena prezentacji

Kod efektu

MPilPL_U05

Opis

Potrafi przeprowadzi¢ proste procesy otrzymywania polimerow. Na
podstawie posiadanej wiedzy i analizy fachowej literatury umie
opracowac i prawidlowo zinterpretowac otrzymane wyniki, wyciggng¢
wnioski z przeprowadzonych badan. Przy opracowaniu projektow
korzysta z technik informacyjno-komunikacyjnych. W trakcie pracy w
laboratorium stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Strona 188 z 279




Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02,1IM1_U08, IM1_UQ09, IM1 _U10

Metody weryfikacji

Kolokwium w trakcie éwiczen, sprawozdanie z realizacji ¢wiczen,
ocena aktywnosci w trakcie realizacji ¢wiczen. Ocena prezentacji

Kod efektu

MPilPL_U06

Opis

Potrafi dobra¢ metode przetwarzania materiatow polimerowych. Na
podstawie posiadanej wiedzy i analizy fachowej literatury umie
opracowac i prawidlowo zinterpretowac otrzymane wyniki, wyciggngc
wnioski z przeprowadzonych badan. Przy opracowaniu projektow
korzysta z technik informacyjno-komunikacyjnych. W trakcie pracy w
laboratorium stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02,IM1_U08, IM1_U09, IM1 U10

Metody weryfikacji

Kolokwium w trakcie éwiczen, sprawozdanie z realizacji ¢wiczen,
ocena aktywnosci w trakcie realizacji ¢wiczen. Ocena prezentacji

Kod efektu

MPilPL_U07

Opis

Potrafi przygotowa¢ i przedstawié krotkie opracowanie pisemne oraz
prezentacjg ustng, dotyczqcq wybranego zagadnienia z zakresu
inZynierii materiatowej oraz bra¢ udzial w debacie naukowej. Potrafi
samodzielnie planowac i realizowaé wlasne uczenie sig przez cale zZycie.
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci
fizycznych i cech materialowych, przedstawi¢ otrzymane wyniki,
dokona¢ ich interpretacji i okresli¢c niepewnos¢ pomiarow oraz
wyciggngcé  wnioski.  Potrafi  przy doborze materiatow i ich
przetworstwie dostrzegac aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne. Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy. Potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania inZynierskie
zwigzane z wytwarzaniem, obrobkq i doborem materiatow, dokonaé
krytycznej analizy doboru materialow i technik ich przetwarzania w
aspekcie warunkéw ich eksploatacji oraz dokonaé wstepnej analizy
ekonomicznej zaproponowanych rozwigzan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02,1IM1_U08, IM1_U09, IM1 _U10

Metody weryfikacji

Kolokwium w trakcie ¢wiczen, sprawozdanie z realizacji ¢wiczen,
ocena aktywnosci w trakcie realizacji ¢wiczen. Ocena prezentacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu MPilPL_K1
Opis Potrafi pracowaé w z zespole realizujgcym éwiczenia
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 K02

Metody weryfikacji

Ocena sposobu realizacji éwiczenia. Kolokwium w trakcie ¢wiczen,
sprawozdanie z realizacji ¢wiczen. Ocena prezentacji

Kod efektu MPIlPL_K2

Opis Prawidiowo identyfikuje i rozwigzuje zadania zwigzane z badaniami,
stosowaniem, wytwarzaniem i przetwarzaniem materiatow
polimerowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IM1 K01

Metody weryfikacji

Ocena sposobu realizacji éwiczenia. Kolokwium w trakcie ¢wiczen,
sprawozdanie z realizacji ¢wiczen. Ocena prezentacji

Kod efektu

MPilPL_K3

Opis

Jest gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dziatan wiasnych
oraz zespolow, ktorymi kieruje przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki oraz wspétdziatania i pracy w grupie przyjmujgc w niej rozne role
, okreslania priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania oraz samodzielnego podejmowania decyzji

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO01

Metody weryfikacji

Ocena sposobu realizacji ¢wiczenia. Kolokwium w trakcie ¢wiczen,
sprawozdanie z realizacji ¢wiczen. Ocena prezentacji

d

Czesé 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Joanna Ryszkowska
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05. Tresci ksztalcenia

Zachowanie sig polimerow w Srodowiskach cieklych. Metody
rozrozniania polimerow. Przyklady metod otrzymywania materiatow
polimerowych. Metody oceny popularnych polimerow wytwarzanych w
warunkach ich bezposredniego wykorzystania, zajecia we wspolpracy z
otoczeniem gospodarczym, Wplyw temperatury na wlasciwosci
polimerow. Metody wyznaczania temperatur charakterystycznych.
Krystalizacja wybranych polimerow. Wplyw stopnia krystalicznosci na
wlasciwosci  polimerow. Struktury nadczgsteczkowe w materiatach
polimerowych. Wplyw skladu chemicznego na wlasciwosci pianek
poliuretanowych. Wphw budowy elastomeréow na ich wilasciwosci
mechaniczne i trybologiczne. Wplyw budowy tworzyw sztucznych i
warunkow prowadzenia prob na zachowanie si¢ polimerow w trakcie
statycznej proby rozciggania. Wplyw parametrow przetworstwa
polimerow ( wtryskiwania i wytlaczania) na ich wlasciwosci zajecia
prowadzone we wspolpracy z otoczeniem gospodarczym. Zasady doboru
materiatow polimerowych na wyroby techniczne. Kierunki zastosowan
materiatow polimerowych, zajecia prowadzone we wspolpracy z
otoczeniem gospodarczym

06. Metody i techniki ksztalcenia

Metoda laboratoryjna

07.Kryteria zaliczania

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie sumy punktow
uzyskanych przez studenta ze wszystkich kolokwiow i esejow oraz
sprawozdan. Aby zakonczy¢ pozytywna oceng student musi uczestniczy¢
we wszystkich zajeciach, a jego ocena wynika z sumy punktow
uzyskanych w trakcie semestru. Do zaliczenia przedmiotu bedzie
wymagane osiggnigcie min. 51% punktow, po osiggnieciu 51-60%
punktow student otrzymuje oceng dostateczng, po osiggnieciu 61-70%
punktow student otrzymuje oceng dostateczng plus, po osiggnieciu 71-
80% student otrzymuje oceng dobrq, po osiggnieciu 81-90% student
otrzymuje ocenqg dobrq plus, a po osiggnigciu 91-100% student
otrzymuje oceng bardzo dobrg.

08.Wymagania wstepne

Pozytywna ocena z wyktadu z Materiatow polimerowych i ich
przetworstwa

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

1.G.W Ehrenstein, Z. Brocka-Krzeminiska, Materialy polimerowe,
Struktura wlasciwosci zastosowanie, PWN, Warszawa 2016 2. I. Gruin,
J.Ryszkowska, B.Markiewicz, Materialy Polimerowe, 1996, Oficyna
Wydawnicza PW. 3. Praca zbiorowa pod red. Z. Florianczyka, S.
Penczka, Chemia Polimeréw t.I-111, OWPW 2002. 4. W. H. Szlezyngier
Tworzywa sztuczne, t.1-11I, FOSZE, Rzeszow 2012. 5. Praca zbiorowa
pod red. Marka Kozlowskiego, Podstawy recyklingu tworzyw
sztucznych, Wydawnictwo Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw 1998. 6.
H. Saechtling, Tworzywa sztuczne-poradnik, WNT, Warszawa 2000. 7.
H. Galina, Fizyka materiatow polimerowych. Makroczgsteczki i ich
uktady. Politechnika Rzeszowska, 2008. 8. W. Przygocki, A.
Wiochowicz, Fizyka polimerow, PWN, 2001. 9. T. Broniewski, J. Kapko,
W.Placzek, J. Thomalla, WNT Warszawa, 2000.

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Nowoczesne techniki wytwarzania

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne techniki wytwarzania

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z gtéwnymi zagadnieniami
dotyczqcymi nowoczesnych technik wytwarzania tj. technik druku 3D
oraz mikro i nanotechnologii

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykiad 15h, laboratorium 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

NTW_W1

Opis

szczegolowe i podbudowane teoretycznie zagadnienia dotyczgce
wybranych  grup  materialow  metalicznych,  ceramicznych,
polimerowych i kompozytow w zakresie ich przetworstwa, obrobek
powierzchniowych  oraz trendow rozwojowych w  inzynierii
materiatowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji Kolokwium + sprawozdania z laboratoriow

Umiejetnosci

Kod efektu NTW U1l

Opis rozwiqgzywac praktyczne zadania inzynierskie zwigzane z wytwarzaniem,

obrébkq i doborem materiatow, dokonaé Krytycznej analizy doboru
materiatow i technik ich przetwarzania w aspekcie warunkow ich
eksploatacji  oraz  dokonaé  wstegpnej  analizy  ekonomicznej
zaproponowanych rozwigzan.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U09

Metody weryfikacji Kolokwium + sprawozdania z laboratoriow

Kompetencje spoteczne

Kod efektu NTW_K1

Opis wspoldziatania i pracy w grupie przyjmujgc w niej rozme role ,

okreslania priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania oraz samodzielnego podejmowania decyzji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO2

Metody weryfikacji Kolokwium + sprawozdania z laboratoriow
d
| Czesé 11
03. Rok i semestr studiéw
Rok 2023Z
Semestr 6

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Wojciech Swieszkowski

05. Tresci ksztalcenia

Wyktad (15h):

1) Wprowadzenie — Nowoczesne techniki wytwarzania. Druk 3D jako

nowa metoda wytwarzania (2h)

2) Dobor materiatow oraz parametréw procesow (2h) 3)Technologie

druku 3D polimerow i kompozytow metodami FDM, SLA, SLS (4h) ¢
podstawy  fizyczne procesow, projektowanie procesow,

stosowane drukarki 3D, obrobki poprocesowe, wady i zalety

poszczegolnych metod, obszary zastosowan

4) Technologie druku 3D metali metodami SLM, EBM, LENS (4h)

spodstawy fizyczne procesow, projektowanie procesow, stosowane

drukarki 3D, obrobki poprocesowe, wady i zalety poszczegolnych

metod, obszary zastosowan

5) Micro i nanotechnologii (2h) <podstawy fizyczne procesow,

projektowanie procesow, stosowane urzqdzenia, wady i zalety

poszczegolnych metod, obszary zastosowan

6) Zaliczenie czesci wyktadowej- kolokwium (1h)

Laboratorium dla bloku metali (15h):

1) Projektowanie procesow technologicznych (2h) -

2) Zajecia praktyczne z zakresy technologii drukowania 3D w zlozu

proszku (4h)

3) Zajecia praktyczne z zakresu technologii drukowania z wytlaczaniem

materiatu (4h)

4) Zajecia praktyczne z zakresu technologii drukowania 3D Binder

jetting (4h)

5) Zaliczenie czesci laboratoryjnej (1h)

Laboratorium dla bloku polimeréw (15h):

1) Projektowanie procesow technologicznych (2h)

2) Zajecia praktyczne z zakresy technologii druku 3D z wykorzystaniem

polimeryzacji w kadzi (4h)

3) Zajecia praktyczne z zakrvesu

wyttaczaniem materiatow (4h)

4) Zajecia praktyczne z zakresu technologii drukowania 3D w ztoZu

proszku (4h)

5) Zaliczenie czesci laboratoryjnej (1h)

technologii drukowania 3D z

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Wykiad z prezentacjq multimedialng

Laboratorium

Metoda laboratoryjna

07.Kryteria zaliczania

Weryfikacja osiggniecia efektow uczenia polegac¢ bedzie na:

Wyktad- kolokwium - test z wiedzy z zakresu przedmiotu (na ostatnich
zajeciach - mim. 51/100pkt.).

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia laboratorium jest
zaliczenie wszystkich tematow cwiczen laboratoryjnych. Do zaliczenia
kazdego tematu konieczne jest:
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- uzyskanie pozytywnej oceny ze znajomosci materiatu teoretycznego z
zakresu danego ¢wiczenia,

- wykonanie danego ¢wiczenia,

- zaliczenie sprawozdania z wykonanego c¢wiczenia, ze szczegolnym
uwzglednieniem  analizy  otrzymanych — wynikow  pomiarow i
sformutowania wnioskow.

| 08.Wymagania wstepne

| Podstawy nauki o materiatach, Techniki wytwarzania 1-3

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

1. Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D, P. Sieminski, G.
Budzik, Wydawnictwo: OWPW (2015) 2. Additive Manufacturing
Technologies (Rapid Prototyping to Direct Digital Manufacturing), I.
Gibson, D. W. Rosen, B. Stucker, Springer (2010) 3. Rapid
Manufacturing (An Industrial Revolution for the Digital Age, N.
Hopkinson, R.J.M. Hague, P.M. Dickens, John Wiley & Sons, Ltd (2006)
4. Advanced Manufacturing Technology for Medical Applications
(Reverse Engineering, Software Conversion and Rapid Prototyping), I.
Gibson, John Wiley & Sons, Ltd (2005)

Literatura uzupetniajaca

1. Virtual Prototyping & Bio Manufacturing in Medical Applications,
B. Bidanda, P. Bartolo, Springer (2008)

10. Inne informacje

Inne informacje
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Blok C — materialy ceramiczne

Strona 194 z 279



Materialy ceramiczne i metody ich wytwarzania — laboratorium

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Materialy ceramiczne i metody ich wytwarzania — laboratorium

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu technik wytwarzania
tradycyjnych i nowoczesnych tworzyw ceramicznych oraz
wykorzystywanych w tym celu surowcow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 45h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

55 2,2

Razem

100

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

55

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

MCLAB_ W1

Opis

Student posiada wiedz¢ teoretyczng z zakresu budowy wewnetrznej,
wiasciwosci i zastosowania materiatow ceramicznych, zna podstawowe
surowce  ceramiczne oraz techniki wytwarzania  materiatow
ceramicznych, zna techniki badawcze i potrafi zbadaé podstawowe
wlasnosci surowcow oraz materialow ceramicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04

Metody weryfikacji Kolokwium

Umiejetnosci

Kod efektu MCLAB U1

Opis Potrafi dzialaé w laboratorium zgodnie z zasadami BHP
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UO08

Metody weryfikacji Obserwacja studenta w czasie zajec

Kod efektu MCLAB U2
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Opis

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary wybranych wlasciwosci
materiatow ceramicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06

Metody weryfikacji

Sprawozdanie z wykonania ¢wiczen oraz obserwacja studenta w czasie
zajeé

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

MCLAB_K1

Opis

Potrafi na podstawie zdobytej na wykladzie wiedzy pokierowaé
eksperymentem, pracowac w grupie w czasie jego wykonywania oraz
przyjmowac w grupie rozne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1, IM1_K02

Metody weryfikacji Kolokwium
d

| Czesé 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 6

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu
Prowadzacy

prof- dr hab. inz. Andrzej Olszyna
dr hab. inz. Marek Kostecki, prof. PW

05. Tresci ksztalcenia

Podstawowe surowce ceramiczne- kryteria podzialu oraz stawiane
wymagania

. Charakteryzacja proszkow ceramicznych

. Metody przygotowywania, wzbogacania oraz przerobki mas
ceramicznych.

Produkcja wyrobow ceramicznych schemat ogolny. (Przykladowe
technologie).

. Realizacja technik formowania - zageszczanie osiowe,
zageszczanie izostatyczne

. Realizacja technik spiekania — spiekanie swobodne, spiekanie
pod cisnieniem

) Modyfikacja/optymalizacja procesu technologicznego w celu
uzyskania wymaganych wlasciwosci (modyfikacja parametrow procesu
spiekania ceramiki tlenkowe;j )

Charakteryzacja spiekow (gestos¢, twardos¢, modut Younga, Ki,
wytrzymatoscé)

. Realizacja badan (wazenie hydrostatyczne, piknometria
helowa, porozymetrii rteciowa, twardosé Vickersa, pomiar K\ - metoda
wglebnikowa, statyczna proba zginania)

06. Metody i techniki ksztalcenia

| Metoda laboratoryjna

07.Kryteria zaliczania

3 kolokwia dopuszczajgce do zajeé (sprawdziany wstepne)

| 08.Wymagania wstepne

| Zaliczenie wykladu: Materialy ceramiczne i metody ich wytwarzania

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

. A.Jastrzebska, M.Kostecki, A.R. Olsztyna, Tworzywa
ceramiczne - Cwiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2020

. R. Pampuch: Wspélczesne materiaty ceramiczne, Wyd. Nauk.-
Dydakt. AGH 2005

) J.Lis, R. Pampuch, Spiekanie, Wyd. Nauk.-Dydakt. AGH 2005
. E. Bobryk, J. Raabe: Ceramika funkcjonalna: metody

otrzymywania i wlasnosci, Warszawa : Oficyna Wydaw. Politechniki
Warszawskiej, 1997.

. A. Bolewski, M. Budkiewicz.: Surowce Ceramiczne, Wyd.
Geol., Warszawa, 1983
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Literatura uzupehniajaca

. K.OczoS$, Ksztattowanie ceramicznych materiatow
technicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow
1996

. R. Pampuch, K. Haberko, M. Kordek: Nauka o procesach
ceramicznych, PWN Warszawa 1992
° 2. P. Wyszomirski, K. Galos:Surowce mineralne i chemiczne

przemystu ceramicznego, Krakéw : Uczelniane Wydaw. Nauk.-Dydakt.
AGH im. S. Staszica, 2007.

10. Inne informacje

Inne informacje
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Surowce ceramiczne nowej generacji

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Surowce ceramiczne nowej generacji

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Wraz z rozwojem  specjalistycznych — zastosowan  materiatow
ceramicznych, miejsce tradycyjnych surowcow do ich wytwarzania
coraz czeSciej zajmujg nowe rodzaje surowcow takie jak mikro i
nanoproszki o Scisle zaprojektowanych wilasciwosciach aktywnych i
funkcjonalnych. Drzigki nim, materialy ceramiczne coraz czeSciej
posiadajq unikatowe bqdz nieosiggalne dotychczas parametry i cechy
uzytkowe. Zmniejszenie wymiaru do nanoskali nano daje nie tylko
wysokq aktywnos¢ czgstek proszku, ale takze wiele nowych cech. Nowe

wlasciwosci  fizyczne i chemiczne umozliwiajqg nanoczgstkom
ceramicznym zastosowanie w nowych obszarach nauki, ale takze
polepszenie  dotychczas  istniejgcych — rozwigzan  technicznych.

W efekcie, surowce ceramiczne nowej generacji tj. o specjalnych
wlasciwosciach, stanowiq obecnie  bardzo  zrézinicowang
i ciekawg grupe materialow, ktora nieustannie sie¢ rozwija.
W ramach wykladu zaprezentowane zostang rodzaje specjalistycznych
surowcow ceramicznych, wplyw wymiarowosci czgstki, wlasciwosci i
modyfikacji na oddziatywanie fizyczne
i chemiczne z otoczeniem, oraz ciekawe przykiady zastosowan.
Przewidywany kierunek rozwoju dla nowej klasy materialow

ceramicznych dotyczy  przekraczania istniejgcych barier
w  efektywnosci dziatania oraz zapewnianie wielozadaniowosci.
Natomiast celem ¢wiczern  laboratoryjnych  jest ugruntowanie

wiadomosci przekazywanych studentom w ramach wykladu oraz
jednoczesnie sprawdzenie stopnia opanowania tych wiadomosci przez
stuchaczy.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela , Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 45h; Laboratorium 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

60 24

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

40 16

Razem

100 4

Liczba godzin zwigzanych
z bezpos$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

60

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

60
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Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta: 40

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W01

Opis Posiada zaawansowang i podbudowang teoretycznie wiedze

obejmujgcq strukture i fizyczne podstawy zjawisk zachodzgcych w
nanomateriatach ceramicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03, IM1_W04

Metody weryfikacji kolokwia
Kod efektu W02
Opis Zna podstawowe techniki stuzgce badaniu struktury i wybranych

wlasciwoSci materialow nanomateriatow ceramicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04

Metody weryfikacji

Kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, dyskusja w czasie
zajeé

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Umie zaplanowac i wykona¢ pomiary/badania wybranych wielkosci

fizycznych i cech nanomateriatow ceramicznych, dokonac¢ interpretacji
wynikow, wyciggac wnioski, przedstawié otrzymane wyniki w formie
opracowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06

Metody weryfikacji

Dyskusja w czasie ¢wiczen laboratoryjnych, analiza sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Posiada zdolnos¢ pracy indywidualnej, przeprowadzania doswiadczen,
analizy i opracowania wynikow. Potrafi wspoldzialaé i wspolpracowaé
w grupie realizujqcej ¢wiczenia laboratoryjne i okreslac priorytety
stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO01, IM1 K02, IM1 K03

Metody weryfikacji Prowadzenie obserwacji w czasie ¢wiczen laboratoryjnych
| Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok 20232

Semestr 6

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Agnieszka Jastrzebska, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Wykiad:

(1) Wigzania, struktura krystaliczna oraz elektronowa surowcow
ceramicznych nowej generacji.

(2) Wphw zmniejszenia skali oraz wymiarowosc.

(3) Wiasciwosci dielektryczne.

(4) Wiasciwosci poiprzewodnikowe.

(5) Przewodnos¢ elektryczna i wiasciwosci nadprzewodzgce.

(6) Wiasciwosci ferroelektryczne oraz przelqczalna polaryzacja. (7)
Wiasciwosci piezoelektryczne oraz wplyw naprezen mechanicznych.

(8) Wlasciwosci piroelektryczne.

(9) Wlasciwosci ferromagnetyczne i magnetorezystywne.

(10) Wiasciwosci optyczne i elektrooptyczne.

(11) Aktywnos¢ chemiczna.

(12) Aktywnosé biologiczna.

(13) Rodzaje konwersji energetycznej i wielozadaniowosé.

(14) Metody wytwarzania w podziale na metody fizyczne i chemiczne.
(15) Przyklady zastosowan praktycznych.

(16) Perspektywy rozwoju.

Laboratorium:

W ramach laboratorium, studenci bedg rozwigzywaé wybrane przez
prowadzgcego problemy badawcze, dotyczqce analizy wplywu (1)
skladu chemicznego, (2) wielkosci ziarna, (3) modyfikacji, oraz (4)
formy materiatu ceramicznego na wlasciwosci (a) elektryczne, (b)
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optyczne, (c) aktywnos¢ chemiczng. Cwiczenia majg na celu
wypracowanie zdolnosci interpretacji uzyskanych wynikow badan i
przewidywania na tej podstawie wybranych wiasciwosci aktywnych
nanoproszkow ceramicznych.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Wykiady w postaci prezentacji multimedialnych.

Laboratorium

Laboratorium problemowe w postaci serii ¢wiczen praktycznych,
problemowych, z wykorzystaniem rzeczywistych probek surowcow
ceramicznych oraz zaawansowanej aparatury badawczej.

07.Kryteria zaliczania

Kolokwium po zakoriczeniu kazdego dziatu tematycznego, sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych. Kolokwium korncowe.

08.Wymagania wstepne

Wymagane przedmioty poprzedzajgce: Chemia 1, 2, 3 (sem. |, 11, 111),
Fizyka 1, 2 (sem. l'i II)
Zalecane przedmioty poprzedzajgce: Materialy i ich zastosowania (sem.

1)

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

R. W. Kelsall, I. W. Hamley, M. Geoghegan, Nanotechnologie, 2012,
Wydawnictwo Naukowe PWN

Literatura uzupetniajaca

R. Pampuch, Materialy Ceramiczne — zarys nauki o materiatach
nieorganiczno-niemetalicznych, Wyd. PWN, Warszawa 1988.

10. Inne informacje

Inne informacje
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Blok D — materialty kompozytowe
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Kompozyty i techniki ich wytwarzania —

laboratorium

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Kompozyty i techniki ich wytwarzania — laboratorium

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Utrwalenie i poszerzenie wiedzy teoretycznej zdobytej na wyktadach z
zakresu kompozytow na drodze samodzielnych badan, wytwarzania i
obserwacji.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Laboratorium 45h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

55 2,2

Razem

100

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

55

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

KiTWL_W01

Opis

Student zna i rozumie szczegolowe i podbudowane teoretycznie
zagadnienia dotyczqce kompozytow w zakresie ich struktury,
wlasciwosci, podstaw ich wytwarzania, obrobek powierzchniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO04, IM1_WO05,

Metody weryfikacji

Ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajec¢ — kartkowka, ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
laboratorium.

Kod efektu

KiTWL_W02

Opis

Student zna metody badan wybranych wlasciwosci mechanicznych,
elektrycznych kompozytow polimerowych oraz ich mikrostruktury. Zna
metody wytwarzania kompozytow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04, IM1_WO05,
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Metody weryfikacji

Ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajec¢ — kartkowka, ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
laboratorium.

Umiejetno$ci
Kod efektu KiTWL_U01
Opis Umie wytwarzaé w warunkach doswiadczalnych polimery

kompozytowe, bada¢ zaleznosc wlasnosci mechanicznych od sktadu.
Umie przeprowadza¢ badania mikrostruktury i innych wlasciwosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02, IM1_U03, IM1_U04, IM1_U06, IM1_U10

Metody weryfikacji

Ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajec, ocena sprawozdan z
Swiczen laboratoryjnych, dyskusja w trakcie laboratorium.,

Kod efektu

KiTWL_U02

Opis

Na podstawie posiadanej wiedzy i analizy fachowej literatury umie
przeprowadzi¢ doswiadczenia zwigzane z wytwarzaniem w warunkach
laboratoryjnych kompozytow, przeprowadzaniem badan ich
wlasciwosci mechanicznych, elektrycznych oraz mikrostruktury.
Potrafi opracowac i prawidtowo zinterpretowac otrzymane wyniki,
wyciggnq¢ wnioski z przeprowadzonych badan. Podczas
opracowywania sprawozdania wykorzystuje techniki komunikacyjno-
informacyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U02, IM1_U03, IM1_U04, IM1_U06, IM1_U10

Metody weryfikacji

Ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajec, ocena sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych, dyskusja w trakcie laboratorium.

Kod efektu

KiTWL_U03

Opis

W trakcie wykonywania doswiadczen w laboratorium stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U08

Metody weryfikacji

Obserwacja i ocena umiejetnosci studenta w trakcie zajec

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

KITWL_K1

Opis

Razem z innymi uczestnikami zespotu aktywnie wspolpracuje nad
przeprowadzeniem doswiadczenia oraz opracowaniem wynikow. W
trakcie prac zespotu dzieli si¢ sposob konstruktywny posiadang wiedzg
i umiejetnosciami z innymi uczestnikami. Umie odpowiednio okresli¢
priorytety stuzqgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO01, IM1 K02, IM1 K03

Metody weryfikacji Ocena zaangazowania studenta w dyskusji
d
| Czes¢ 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20232
Semestr 6

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| prof. dr hab. inz. Anna Boczkowska

05. Tresci ksztalcenia

1.Polimerowe kompozyty proszkowe — wytwarzanie i badania
wybranych wlasciwosci mechanicznych - wykonanie metodq odlewania
kompozytow o roznym rodzaju i udziale objetoSciowym napetniacza
proszkowego - poznanie wplywu rodzaju i ilosci napetniacza na
wytrzymalos¢ na zginanie, wudarnos¢ i twardos¢ kompozytow
proszkowych.

2. Poznanie metod wytwarzania i charakteryzacji wyrobow
z  kompozytéw  polimerowych - projektowanie, wytwarzanie
i charakteryzacja materialow kompozytowych we wspolpracy i dla
potrzeb otoczenia gospodarczego.

3. Polimerowe kompozyty widkniste — poznanie metod wytwarzania i
charakteryzacji wlasciwosci mechanicznych wyznaczonych w statycznej
probie rozciggania - poznanie wplywu rodzaju, udziatu objetosciowego,
kierunku utozenia zbrojenia w stosunku do dziatania sit rozciggajgcych
na wltasciwosci mechaniczne polimerowych kompozytow widknistych -
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poznanie wplywu temperatury badania na wiasciwosci mechaniczne
kompozytow polimerowych wyznaczone w probie jednoosiowego
rozciggania - okreslenie roznic pomiedzy wynikami rzeczywistymi a
wynikami teoretycznymi wyznaczonymi komputerowymi metodami
obliczeniowymi.

4. Kompozyty ceramiczne - charakterystyka mikrostruktury
i wlasciwosci kompozytow ceramika-metal - poznanie idei tworzenia
kompozytow  ceramicznych -  poznanie — wplywu  procesu
technologicznego na uzyskiwang mikrostrukture - poznanie mozliwosci
opisu elementow mikrostruktury - pozmanie zmian wlasciwosci
mechanicznych na skutek wprowadzenia czgstek metalu.

5. Poznanie metod badan mikrostruktury i wlasciwosci kompozytow
polimerowych, w tym mechanicznych, udarnosci
i elektrycznych.

6. Poznanie metod opracowywania i analizy wynikow dla roznych metod
badawczych.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Metoda laboratoryjna

07.Kryteria zaliczania

Ocena kartkowki i sprawozdania oraz zaangazowania studenta w
trakcie zajec. Kazde cwiczenie ocenione maksymalnie na 20 punktow.
Cwiczenia sq sumowane. Zalicza przedmiot (ocena dostateczna)
zgromadzona lqczna liczba 50%+ 1 punktow ze wszystkich éwiczen.

08.Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu wyktadu Chemia 1, PNOM, Materialy i
ich zastosowania, Kompozyty i techniki ich wytwarzania — wykitad.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1. Boczkowska A., Krzesinski G.; Kompozyty i techniki ich
wytwarzania, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2016 2.
Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D.,
Wojciechowski S.; Kompozyty. Wydanie 11 zmienione, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2000. 3. Ashby M.F., Jones D.R.H.;
Materialy inzynierskie. Tom 2, WNT, Warszawa 1996.

Literatura uzupetniajaca

1. Krolikowski W.; Polimerowe kompozyty konstrukcyjne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012 2. J. Kijenski, A. K.
Bledzki, R. Jeziorska, Odzysk i recykling materiatow polimerowych,
PWN, Warszawa 2014 (pelny tekst dostepny na libra.ibuk.pl) 3. Leda
H.; Kompozyty polimerowe z wioknami cigglymi, Wydawnictwo
Politechniki Poznarskiej 2006 4. Hyla I., Sleziona J.; Kompozyty
Elementy Mechaniki i Projektowania, Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, Gliwice 2004 5. Belzowski A.; Degradacja mechaniczna
kompozytow polimerowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2002 6. Gruin I.; Materialy polimerowe, PWN,
Warszawa 2003 (petny tekst dostepny na libra.ibuk.pl).

10. Inne informacje

Inne informacje
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Podstawy projektowania kompozytow

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Podstawy projektowania kompozytow

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przygotowanie do samodzielnego wykonywania symulacji zwigzanych z
projektowaniem materiatow i konstrukcji kompozytowych

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w Semestrze

Wykiad 15h i laboratorium 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

55 2,2

Razem

100 4

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta:

55

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

PPK_W1

Opis

Posiada podstawowq wiedze na temat obliczen numerycznych
materiatow i konstrukcji kompozytowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO01, IM1_WO02, IM1_WO03, IM1 W04

Metody weryfikacji

kolokwium zaliczeniowe

Umiejetno$ci
Kod efektu PPK_U1
Opis Potrafi zaprojektowac i zoptymalizowa¢ element kompozytowy w

systemie ANSYS

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_UO06, IM1_U07, IM1_UQ9

Metody weryfikacji

kolokwium zaliczeniowe

d

Czesé¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

| 2023z
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Semestr

6

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr. inz. Romuald Dobosz

05. Tresci ksztalcenia

Wstep do MES

Wtasciwosci materiatow anizotropowych (stale sprezyste, termiczne,
symetria)

Wtasciwosci kompozytow zbrojonych widknem cigglym (ortotropia,
transformacja macierzy podatnosci)

Klasyczna teoria laminatow

Reguta mieszania/homogenizacja

Hipotezy wytezenia

Modele delaminacji

Sposoby lqczenia kompozytow i ich wytezenie

Wstep do optymalizacji

Modelowanie w systemie ANSYS: materiatéw anizotropowych,
laminatow, delaminacji, polgczen

Analiza stanu naprezen wybranej konstrukcji kompozytowej i jej
optymalizacja

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad + pracownia komputerowa

07.Kryteria zaliczania

kolokwium zaliczeniowe

08.Wymagania wstepne

Wprowadzenie do MES i systemu ANSYS, budowa i wlasciwosci
materiatow kompozytowych

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

., Kompozyty ii techniki ich wytwarzania”, A. Boczkowska, G.
Krzesinski, OWPW, Warszawa 2016

Literatura uzupetniajaca

,,Metody doswiadczalne mechaniki kompozytow konstrukcyjnych”, S.
Ochelski, WNT, Warszawa 2004

10. Inne informacje

Inne informacje
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Seminarium dyplomowe

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z metodami pracy naukowej, prezentowania
ustnego i pisemnego wynikow badan. Seminarium bazuje gliownie na
prezentacjach studenckich, ktére poddawane sq pod dyskusje
uczestnikow seminarium. Prezentacje dotyczq postepow w realizacji
prac dyplomowych oraz tematyk wskazanych przez prowadzgcego, do
ktorych nalezy zgromadzi¢ informacje, opracowacé je, przedstawi¢ w
postaci prezentacji multimedialnej i odpowiedzieé na pytania.

Efekty uczenia si¢ oraz sposoéb ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

seminarium 30 godz.

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng
studenta

20 0,8

Razem

50 2

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

SD_W1

Opis

Zna metody pozyskiwania informacji literaturowych, pisania prac
naukowych oraz prezentacji wynikow badan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W03, IM1_W04

Metody weryfikacji Prezentacja multimedialna oraz aktywnosé na zajeciach.

Umiejetnosci

Kod efektu SD Ul

Opis Potrafi postugiwaé si¢ bazami danych, prowadzi¢ badania naukowe i

opracowywac¢ wyniki badan oraz prezentowaé¢ je w  formie
multimedialnej. Potrafi zaprezentowac¢ rozwigzanie danego problemu
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na forum, prowadzi¢ dyskusje z uczestnikami. Potrafi postugiwac sie
technikami informacyjno-komunikacyjnymi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U02, IM1_U03

Metody weryfikacji Prezentacja multimedialna oraz aktywnosé na zajeciach.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu SD K1

Opis Rozumie problem procesu dezaktualizacji wiedzy i umiejetnosci

wynikajqcy z zachodzgcego postepu  cywilizacyjnego.  Potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzqce realizacji okreslonego przez
siebie zadania. Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu. Rozumie potrzebe przekazywania odbiorcom
informacji na temat osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci
inZynierskiej w sposob zrozumialy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KOL, IM1_K02

Metody weryfikacji Ocena prezentacji i wystgpien na seminarium
d
| Czesé II
03. Rok i semestr studiow
Rok 2023Z
Semestr 7

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Marcin Leonowicz

05. Tresci ksztalcenia

Zapoznanie studentow z nastgpujgcymi zagadnieniami: Struktura pracy
naukowej  (przeglgd  stanu  zagadnienia, metodyka  studiow
literaturowych, sformutowanie problemu, dobor metod badawczych,
przeprowadzenie eksperymentu, sformulowanie wnioskow). Zasady
wyglaszania referatow (zdefiniowanie charakteru odbiorcow, struktura
wystqgpienia, kontakt
z publicznoscig, akcentowanie waznych stwierdzen, artykulacja,
dyskusja). Struktura i organizacja pisemnej pracy dyplomowej
(sformufowanie  tematu, spis literatury, sformufowanie celu
i zakresu pracy, metodyka badan, wyniki i ich dyskusja, sformufowanie
wnioskow).

06. Metody i techniki ksztalcenia

Metoda seminaryjna, dyskusje

07.Kryteria zaliczania

Na podstawie przygotowanych referatow i aktywnosci na zajeciach

08.Wymagania wstepne

Kompletny zasob wiedzy z obszaru inzynierii materiatowej w zakresie
studiow inzynierskich.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

Podreczniki akademickie, publikacje w literaturze naukowej, Internet.

Literatura uzupetniajaca

Publikacje w czasopismach naukowych, Internet

10. Inne informacje

Inne informacje
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Seminarium problemowe — doboér materialow

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Seminarium problemowe — dobdr materiatow

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zblizenie studentow do realizacji przyszlych zadan w zakresie doboru
materiatow, poprzez praktyczne zapoznanie sig¢ z roznymi aspektami
zagadnienia doboru materiatow w projektach mechanicznych oraz
zaawansowanych projektach inzynierskich. Zadaniem studentow jest
dobranie materiatu do spetniania okreslonej funkcji celu. W doborze
materiatu nalezy uwzgledni¢ ograniczenia zwigzane z roznymi
aspektami procesu projektowania, w tym aspektami zwigzanymi z
estetykq

i marketingiem, procesem przygotowania produkcji i wytwarzania,
procesem sprzedazy, eksploatacji i utylizacji po zuzyciu wyrobu a takze
z aspektami prawnymi zwigzanymi ze stosowaniem okreSlonych
materiatow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

45 18

Razem

75 3

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

35

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasna studenta:

45

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

SPDM_W1

Opis

Student zna komputerowe metody doboru materiatow, przykladowe
certyfikaty i testy materialowe dotyczqce materialow stosowanych w
projektach mechanicznych oraz wybrane problemy recyklingu tych
materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO04, IM1, W05

Metody weryfikacji

Prezentacja oraz raport pisemny

Umiejetnos$ci
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Kod efektu

SPDM_U1

Opis

Student potrafi dokona¢ analizy rynku zbytu i rynku zaopatrzenia w
materialy oraz zaleznosci miedzy czynnikami warunkujgcymi dobor
materiatow: funkcjami uzytkowymi konstrukcji, ksztaltem elementow,
sposobem ich wykonania, potrafi dokonac uproszczonej analizy
kosztéw w doborze materiatow i technologii wytwarzania, potrafi
wykorzystywac dla doboru materiatow dostepne zrodita danych oraz
przygotowac prezentacje ustng i raport pisemny z przeprowadzonych
prac.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1 UO02, IM1_UO03, IM1_UO07

Metody weryfikacji

Prezentacja oraz raport pisemny

| Czesé 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20237
Semestr 7

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Malgorzata Lewandowska

Dr hab. inz. Joanna Zdunek, prof. uczelni

Dr hab. inz. Tomasz Wejrzanowski, prof. uczelni
Prof. dr hab. inz. Katarzyna Konopka

05. Tresci ksztalcenia

Zadania bedq dotyczyly konkretnych problemow doboru materialow do
realnych zastosowan. Zestaw zadan zostanie dobrany tak, aby
pokrywaly one jak najszerszq grupe zagadnien tj.: roznorodna skala
produkcji  (jednostkowa, maloseryjna, wielkoseryjna), roznorodne
tworzywa (tworzywa metaliczne, ceramiczne, polimerowe i kompozyty),
rozne techniki wytwarzania i ksztaftowania wlasciwosci (odlewanie,
przerobka plastyczna, obrobka skrawaniem, technika spiekania,
techniki spajania, obrobka cieplna i powierzchniowa, technologia
tworzyw sztucznych, technologie kompozytow), rozna postac dostepnych
surowcow i polproduktow oraz dostepnosc¢ danych literaturowych
odnosnie do wlasciwosci materiatu. Zagadnienia, ktore nalezy
uwzgledni¢ w doborze materiatu:

a) Okreslenie funkcji celu jakq ma pelni¢ okreslony wyrob.
Opracowanie modelu sytuacji, w jakiej wyrob ma pracowac i okreslenie
podstawowych i pomocniczych kryteriow doboru materiatu. Funkcja
celu powinna by¢ w miare mozliwosci opisana w sposob ilosciowy
(wyrazenie matematyczne). Okreslenie funkcji podstawowej i funkcji
pomocniczych.

b) Wstepny dobor grup materiatow spetniajgcych funkcje celu (W
miarg mozliwoSci z wykorzystaniem programu ,, Granta”. Jesli w
programie dane nie bedq dostepne nalezy je wyszukaé w innych
zrodlach). Porownanie wskaznikow roznych materialow pod kqtem
spetnienia wszystkich analizowanych funkcji celu.

C) Ocena rynku zbytu, glownych graczy i konkurentow na rynku,
oszacowanie skali produkcji zwigzanej z rynkiem zbytu lub potrzebg
techniczng, ktora ma by¢ zaspokojona (oszacowanie zapotrzebowania i
okreslenie  wymogow  rynkowych  stawianych  projektowanemu
wyrobowi).

d) Wytypowanie mozliwych do zastosowania technik wytworzenia
wyrobu, spetniajgcych wymagania techniczne (mozliwos¢ uzyskania
wymaganej komplikacji ksztaltu, tolerancji wymiarowych i jakosci
powierzchni, w miare mozliwosci z wykorzystaniem programu
., Granta”) i ekonomiczne (dostosowanie techniki wytwarzania do
przewidywanej skali produkcji i mozliwosci wytworczych), wytypowanie
materiatow spelniajgcych kryteria technologiczne. Porownanie roznych
materiatow pod kqtem speinienia kryteriow technologicznych.

e) Rynek zaopatrzenia w materialy (analiza dostgpnych
asortymentow, dostawcow, rodzaje certyfikatow materiatowych,
uwarunkowan prawnych zwigzanych ze stosowaniem okreslonych
materiatdow, cena materiatu zalezna od wielkoSci zamodwienia i
dostawcy), ocena mozliwosci zakupu wytypowanego materiatu.
Porownanie ofert roznych dostawcow i wytypowanie dostawcy oraz
asortymentu.
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f) Zbieranie danych dotyczgcych wlasciwosci materiatow,
zaprojektowanie testow materiatowych i kontroli jakosci uzyskiwanych
wyrobow. Zestawienie dostgpnych danych materiatlowych oraz
wytypowanie wiasciwosci, ktore bedg musialy by¢ mierzone w toku
wytwarzania.

Q) Problemy estetyki wyrobow, mozliwosci recyklingu i
zwigzanych z tym wymogow prawnych, energooszczednosé¢ i
minimalizacji zatrucia srodowiska. Zaproponowanie metody utylizacji
zaprojektowanego wyrobu

06. Metody i techniki ksztalcenia

Seminaryjne spotkania grupowe

07.Kryteria zaliczania

Zaliczenie odbywa si¢ na podstawie oceny z prezentacji i raportu
pisemnego (lgczna ocena) — obie formy powinny zawieraé tresci
odnoszqgce sie do punktow zawartych w wytycznych.

08.Wymagania wstepne

Wymagana bedzie wiedza zdobyta na wigkszosci prowadzonych
wczesniej  zaje¢, a w  szczegolnosci  przedmioty  spoleczne
i menadzerskie, pracownia komputerowa, wytrzymatos¢ konstrukcyji,
podstawy projektowania, podstawy nauki
o materiatach, metody badania materiatow, materialy (metaliczne,
ceramiczne polimerowe lub kompozyty), mechanizmy niszczenia
materiatow, metodologia doboru materialow (w tym procedury
i parametry doboru materiatow, kryteria optymalizacji doboru
w oparciu o wiasciwosci fizyczne, mechaniczne, eksploatacyjne,
ekonomiczne, procedury doboru technologii, umiejetnos¢ postugiwania
sie programem ,, Granta”) oraz wczesniej realizowane seminaria.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

Andrzej Ciszewski, Michael F. Ashby i Tadeusz Radomski Dobor
materiatow w projektowaniu inZynierskim

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Praktyka specjalistyczna

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Praktyka specjalistyczna

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Jednostka zewnetrzna

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé -

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 4

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Praktyka ma celu zapoznanie studentow z zagadnieniami niezbednymi
do podjecia pracy w srodowisku przemystowym, poglebienie i
utrwalenie wiadomosci z przedmiotow zawodowych wykladanych na
studiach.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia praktyczne w zakladzie pracy, 4 tygodnie

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

4

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

100 4

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna
studenta

Razem

100 Z

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

100

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasna studenta:

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

PS_W1

Opis

Posiada wiedze niezbedng do podjecia pracy w srodowisku
przemystowym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W05

Metody weryfikacji Sprawozdanie z praktyk

Umiejetnosci

Kod efektu PS U1l

Opis Potrafi scharakteryzowa¢é materialy, zna metody wytwarzania, posiada

umiejetnos¢  postugiwania si¢ roznymi technikami badawczymi
charakterystycznymi dla zaktadu, w ktdrym odbywana jest praktyka

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U04, IM1_U06, IM1_U08, IM1_U09

Metody weryfikacji

Sprawozdanie z praktyk

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

PS_K1
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Opis

Prawidtowo rozstrzyga dylematy zwigzane z pracq zawodowq i
rozumie role inzyniera w spoleczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO04

Metody weryfikacji

Opinia przedstawiciela zaktadu, w ktorym student realizowat praktyke
— zatgcznik do sprawozdania z praktyk

d

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Agnieszka Jastrzebska, prof. PW

05. Tresci ksztalcenia

Zapoznanie sie studentow ze sposobem funkcjonowania zakiadu
(naukowo - badawczego, produkcyjnego itp.), zaznajomienie z
regulaminem pracy, przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy,
charakterystyka  materiatow, metod wytwarzania lub technik
badawczych dotyczqgcych dziatalnosci zaktadu, w ktorym realizowana
jest praktyka.

Program praktyk opiniowany i akceptowany jest przez promotora i
petnomocnika ds. praktyk.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Praca pod nadzorem opiekuna praktyki w zakladzie pracy oraz praca
wlasna, zlecona przez opiekuna praktyki.

07.Kryteria zaliczania

Zlozenie sprawozdania z praktyk

08.Wymagania wstepne

Wiedza z obszaru inzynierii materialowej w zakresie studiow
inzynierskich.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Dostarczana przez firmy realizujgce praktyki z zakresu tematow
zwiqzanych z inZynieriqg materiatowq,

zarzgdzaniem i funkcjonowaniem przedsiebiorstwa oraz bhp w
zaktadzie produkcyjnym

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Praca inzynierska

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Praca inzynierska

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé -

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 15

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Synteza wiedzy zdobytej wiedzy inZynierskiej z I stopnia nauczania.
Zapoznanie studentow z metodykq pracy inzynierskiej (wybor i
formulowanie zadania inzynierskiego, analiza aktualnego stanu
wiedzy, opracowanie metodyki badan, weryfikacja i dyskusja
otrzymanych wynikow badan).

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt 150h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

15

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

150 6

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

225 9

Razem

375 15

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

150

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

150

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta:

225

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

PRINZ W1

Opis

Student zna i rozumie zasady ochrony wilasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W07

Metody weryfikacji

Ocena promotora pracy inZynierskiej (formularz)

Kod efektu

PRINZ_W?2

Opis

Student potrafi korzystac z zasobow informacji patentowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO07

Metody weryfikacji

Ocena promotora pracy inzynierskiej (formularz)

Umiejetnos$ci
Kod efektu PRINZ_U1
Opis Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury i baz danych

polskich i zagranicznych . Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie
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dotychczasowych zaje¢ orvaz analizy literatury fachowej rozwija -
poprzez prace wlasng - swoje umiejetnosSci i wiedze nt. rozwigzania

problemu  bedgcego przedmiotem pracy inzynierskiej. Potrafi
postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wykorzystujgcymi przetwarzanie tekstow, arkusze kalkulacyjne, bazy
danych itd.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 U0l

Metody weryfikacji Ocena promotora pracy inzynierskiej (formularz)

Kod efektu PRINZ_U2

Opis Potrafi zaprezentowac rozwigzanie danego problemu na forum,

prowadzi¢ dyskusje z uczestnikami. Przy przygotowywaniu wystgpienia
wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_UO03

Metody weryfikacji Ocena z egzaminu dyplomowego
Kod efektu PRINZ U3
Opis Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkie opracowanie w jezyku

polskim i angielskim

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03, IM1_UO05

Metody weryfikacji ocena promotora pracy inZynierskiej (formularz)
Kod efektu PRINZ U4
Opis Potrafi wykaza¢ si¢ znajomoscig metod Ilub technik Ilub narzedzi

niezbednych do rozwigzania poruszanego W pracy problemu

inZynierskiego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06, IM1_UQ9

Metody weryfikacji Ocena recenzenta pracy inzynierskiej (formularz)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu PRINZ_K1

Opis prawidlowo uwzglednia aspekty pozatechniczne (ekonomiczne,
zdrowotne, prawne, srodowiskowe)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO01

Metody weryfikacji ocena recenzenta pracy inZynierskiej (formularz)

Kod efektu PRINZ_K2

Opis Rozumie problem procesu dezaktualizacji wiedzy i umiejetnosci

wynikajgcy z  zachodzgcego postepu  cywilizacyjnego.  Potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzqce realizacji okreslonego przez
siebie zadania. Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu. Rozumie potrzebe przekazywania
spoleczenstwu informacji na temat osiggnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inZynierskiej w sposob zrozumialy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO01, IM1_K04

Metody weryfikacji Ocena pracy inzynierskiej
d
| Czes¢ 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20232
Semestr 7

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Wybrany przez studenta promotor pracy

05. Tresci ksztalcenia

Synteza wiedzy zdobytej wiedzy inzynierskiej z I stopnia nauczania.
Zapoznanie studentow z metodykq pracy inZynierskiej (wybor i
formutowanie zadania inZynierskiego, analiza aktualnego stanu wiedzy,
opracowanie metodyki badan, weryfikacja i dyskusja otrzymanych
wynikow badan).

06. Metody i techniki ksztalcenia

| Metoda projektowa

07.Kryteria zaliczania

Egzamin dyplomowy

08.Wymagania wstepne

| Wszystkie przedmioty podstawowe i kierunkowe z | stopnia nauczania
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09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Podreczniki akademickie, Artykuly naukowe. Strony WWW

Literatura uzupehniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Przedmioty obieralne — semestry zimowe

Strona 218 z 279



Stopy zaroodporne i zarowytrzymate

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Stopy Zaroodporne i Zarowytrzymalte

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé

Polski

Kod etapu studidw

Liczba punkow ECTS

1

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczqcej mikrostruktury
i wlasciwosci stopow pracujgcych w wysokiej temperaturze, wymagan
stawianymi tej grupie materialow oraz uwarunkowan zwigzanych z ich
zastosowaniem. Utrwalenie umiejetnosci pozyskiwania informacji z
literatury naukowej, w tym w formie artykutow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

1

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny 1 ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

15 0,6

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

10 Ol4

Razem

25 1

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

15

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

15

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasnag studenta:

10

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

SZiZ W1

Opis

Ma wiedze dotyczqcq mikrostruktury i wilasciwosci

zarowytrzymalych i Zaroodpornych.

Stopow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji

Ocena prezentacji referatu, aktywnosci na zajeciach, raportu
koncowego.

Umiejetnosci
Kod efektu SZiZ Ul
Opis Umie dobra¢ material do pracy w wysokiej temperaturze. Umie

korzystac z aktualnej literatury polskiej i Swiatowej w postaci artykutow
naukowych.  Potrafi przygotowac referat na temat stopow
zaroodpornych,  zZarowytrzymatych i ich  zastosowan.  Przy
przygotowywaniu referatu wykorzystuje technologie informacyjno-
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komunikacyjne. Potrafi zaprezentowac przygotowany referat na forum,
prowadzi¢ dyskusje z uczestnikami. Rozwija swojg wiedze na podstawie
przeprowadzonych badan fachowej literatury.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_UO02, IM1_U03

Metody weryfikacji

Ocena prezentacji referatu, aktywnosci na zajeciach, raportu
koncowego.

d

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

zimowy

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Halina Garbacz

05. Tresci ksztalcenia

Podstawowe tresci: wymagania stawiane materiatom metalicznym w
wysokiej temperaturze, korozja wysokotemperaturowa, metody badan
zaroodpornosci metali i stopow, zarowytrzymalos¢ i metody jej oceny,
odpornos¢ na pelzanie i relaksacje, czynniki ksztaltujgce wlasciwosci
metali w wysokiej temperaturze. Przyklady zastosowarn i przeglgd
aktualnie prowadzonych badan nad poprawg wilasciwosci tej grupy
materiatow, rozwiqzania alternatywne. Forma realizacji: W trakcie
seminarium studenci zapoznajq si¢ z grupq metali do pracy w wysokiej
temperaturze i w oparciu o wskazane publikacje przygotowujg
prezentacje  poSwigcone  wspoilczesnym  kierunkom  rozwoju
zaroodpornych i Zzarowytrzymalych stopow nowej generacji oraz
problemom materiatowym i technologicznym wynikajgcym z rozwoju
przemystu.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

07.Kryteria zaliczania

Regulamin zaliczenia przedmiotu: 1) Obecnos$¢ na zajeciach jest
obowigzkowa. 2) Oceniany jest udziat studenta w dyskusji. 3) Ocenie
podlega referat i pisemny raport.

08.Wymagania wstepne

Zalecane przedmioty poprzedzajgce: Korozja, Mechanizmy Niszczenia
Materiatow, Materialy i ich zastosowania

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1. S Mrowec, T.Werber ,, Nowoczesne Materialy Zaroodporne”

2. A.Hernas ,, Zarowytrzymatosé Stali i Stopéw"

3. B.Ciszewski, W.Przetakiewicz ,, Nowoczesne Materialy w Technice”
4. J.Sieniawski ,, Kryteria i sposoby oceny materiatow na elementy
lotniczych silnikow turbinowych”

5. M.F . Ashby, D.R.H. Jones ,,Materialy Inzynierskie” 1 i 2

6. Wskazane na zajeciach artykuly z bazy Web of Science i Scopus

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

Strona 220 z 279




Problemy trwatosci narzedzi i konstrukcji

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Problemy trwalosci narzedzi i konstrukcji

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Obieralny

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Kod etapu studidw -
Liczba punkow ECTS 1
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Przekazanie  studentom  wiedzy o  zjawiskach  zachodzgcych
w narzedziach i konstrukcjach pod dziataniem zlozonego ukladu sit
mechanicznych oraz innych oddziatywan srodowiska wplywajgcych na

ich trwalos¢ oraz bezpieczenstwo uzytkowania. Zilustrowanie
wybranymi przyktadami zasad doboru
i ksztaltowania materialow z punktu widzenia ich trwalosci
i niezawodnosci. Przyblizenie wspolczesnych tendencji
w projektowaniu wybranych konstrukcji i narzedzi. Zademonstrowanie
przyvktadowych — programow  kontroli  eksploatacji  instalacji
przemystowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

oceny

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane 15 0,6

z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna 10 04

studenta

Razem 25 1

Liczba godzin zwigzanych

z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach: 15

Inne godziny kontaktowe:

Razem: 15

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna

studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta: 10

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu PTNiK W1

Opis Posiada uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng

obejmujqcq takie zagadnienia jak: podstawy nauki o materialach,
mechanizmy niszczenia materiatow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W01

Metody weryfikacji Ocena prezentacji referatu, aktywnosci na zajeciach.

Kod efektu PTNiK_W2

Opis Posiada szczegolowq wiedze dotyczqcq wybranych grup materiatow

(struktura, wlasciwosci, zastosowanie)
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji Ocena prezentacji referatu, aktywnosci na zajeciach.
Kod efektu PTNiK_W3
Opis Ma podstawowq wiedze o trwalosci i niezawodnosci, cyklu zycia

urzqgdzen, obiektow i systemow technicznych oraz wplywie poprawnego
doboru materiatu na te cechy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W05

Metody weryfikacji Ocena prezentacji referatu, aktywnosci na zajeciach.

Umiejetnosci

Kod efektu PTNIiK Ul

Opis W oparciu o analize dostepnych zrodet literatury fachowej potrafi

przygotowac referat na temat problemow trwaloSci narzedzi
konstrukcyjnych. Przy przygotowywaniu referatu  wykorzystuje
technologie informacyjno-komunikacyjne. Potrafi — zaprezentowaé
przygotowany referat na forum, prowadzi¢ dyskusje z uczestnikami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1 UO02, IM1_UQ3, IM1_U04

Metody weryfikacji

Ocena przygotowania i prezentacji referatu na zajegciach, ocena
aktywnosci studenta w trakcie zajec.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

PTNIK_K1

Opis

Ma $wiadomosé¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dzialalnosci inzynierskiej w tym wplywu uwarunkowan ekonomicznych
na dobor materiatow z punktu widzenia optymalizacji ich trwalosci w
kontekscie ekonomicznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO01, IM1 K04

Metody weryfikacji Obserwacja w czasie dyskusji prowadzonej na zajeciach
d
| Czes¢ 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20232
Semestr zimowy

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. inz. Krzysztof Rozniatowski, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Trwatos¢ ceramicznych narzedzi skrawajgcych, materialowe aspekty
projektowania a trwalos¢ i niezawodnosc tozysk slizgowych i tocznych,
kontrola eksploatacyjna i dozor instalacji petrochemicznych, trwatosé i
niezawodnos¢ konstrukcji lotniczych.

06. Metody i techniki ksztalcenia

| Wykiad z prezentacjqg multimedialng

07.Kryteria zaliczania

Ocena z raportu na zadane zagadnienia

08.Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych. Zalecane przypomnienie sobie kluczowych
zagadnien takich przedmiotow jak: Mechanizmy Niszczenia Materiatow,
Dobor Materiatow w projektowaniu inZynierskim, Materialy i ich
zastosowania

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Rozne, w zaleznosci od zaproponowanej tematyki seminarium. Wsrod
czesciej wskazywanych: 1. M. F. Ashby, D. R. H. Jones, ,, Materialy
Inzynierskie”, WNT, 1996, czes¢ I 2. K. Przybylowicz,
,»Metaloznawstwo Teoretyczne”, skrypt AGH nr 984, Krakow, 1985. 3.
R. Pampuch, ,,Zarys Nauki o Materiatach — materialy ceramiczne”,
PWN, 1997. 4. M.F.Ashby, , Materials Selection in Mechanical
Design”, Pregamon Press, 1992, F.Wojtkun. 5. J.P.Solncew, ,, Materialy
Specjalnego przeznaczenia”, Wyd.PR, Radom 1998. 6. A. Birolini
., Reliability Engineering: Theory and Practice”, Springer, 2017. 7.
S.Legutko, ,,Budowa i eksploatacia maszyn”, Wyd. Pol Poznanskiej,
2007..

Strona 222 z 279




| Literatura uzupetniajaca -

10. Inne informacje

Inne informacje -

Strona 223 z 279



Inzynieria powierzchni stopéw lekkich

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Inzynieria powierzchni stopow lekkich

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Obieralny

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Kod etapu studidw -
Liczba punkow ECTS 1
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie  specyficznych  uwarunkowan  technologii  inZynierii
powierzchni stopow magnezu i aluminium. ZnajomoS¢ podstawowych
rodzajow  stosowanych ~w  praktyce  przemystowej  obrobek

powierzchniowych i nowych kierunkow rozwoju inzynierii powierzchni
stopow aluminium i magnezu W perspektywie ich szerokiej ekspansji we
wspolczesnej technice, w tym tzw. technologii hybrydowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

1

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

15 0,6

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasng
studenta

10 Ol4

Razem

25

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

15

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

15

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

10

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu

IPSL_W1

Opis

Zna i rozumie potrzebe szerokiego wykorzystania stopow metali lekkich
w technice. Zna ekologiczne zastosowania wybranych technologii
inZynierii powierzchni. Posiada wiedze na temat ekonomicznych
aspektow wyboru okreslonych technologii inzynierii powierzchni
stopow metali lekkich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04, IM1_W06

Metody weryfikacji Kolokwium
Kod efektu IPSL W2
Opis Ma podstawowqg wiedze w zakresie wlasnosci powierzchniowych, w tym

w szczegolnosci, w zakresie odpornosci na korozje stopow aluminium i
magnezu
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji Kolokwium

Kod efektu IPSL_WS3

Opis Orientuje si¢ w metodach obrobki stopow metali lekkich i kierunkach
ich rozwoju

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W04

Metody weryfikacji Kolokwium

Umiejetnosci

Kod efektu IPSL U1

Opis Potrafi dobra¢ odpowiedniq do rodzaju zastosowania i warunkow
eksploatacji stopu aluminium lub magnezu technologie inzynierii
powierzchni

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 UO1

Metody weryfikacji Kolokwium

Kod efektu IPSL U2

Opis Potrafi ocenic¢ aspekty ekologiczne zastosowania wybranej technologii

inzynierii powierzchni

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UO07

Metody weryfikacji Kolokwium

Kod efektu IPSL_U3

Opis Umie oceni¢ ekonomiczne aspekty wyboru okreslonych technologii

inZynierii powierzchni stopow metali lekkich

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 UO07

Metody weryfikacji Kolokwium

Kompetencje spoteczne

Kod efektu IPSL K1

Opis Rozumie potrzebe pogiebiania i aktualizowania wiedzy w stopniu

umozliwiajgcym projektowanie optymalnych dla nowych wyzwan
cywilizacyjnych i technicznych rozwiqzan inzynierskich, w zakresie
stopow metali lekkich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_KO01

Metody weryfikacji Obserwacja studenta i dyskusja na wykladzie

Kod efektu IPSL_K2

Opis Ma swiadomosé rosngcej roli w technice metali lekkich - aluminium i

magnezu w aspekcie aktualnych cywilizacyjnych wyzwan ekologicznych,
ekonomicznych i technicznych

Powiazane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IM1 K01

Metody weryfikacji Rozmowa ze studentami na wykladzie

Kod efektu IPSL_K3

Opis Rozumie znaczenie inzynierii powierzchni dla szerokiego wykorzystania

metali lekkich w technice. Ma SwiadomoS¢ znaczenia innowacyjnych
technologii w modyfikacji warstwy wierzchniej umozliwiajgcej
uzyskanie jak najlepszych wlasciwosci materiatéw- w budowaniu
przewagi konkurencyjnej polskiej gospodarki, swiata nauki. Rozumie
potrzebe  przekazywania informacji o dokonanych odkryciach,
osiggnietych rezultatach spoteczenstwu, Swiatu nauki, dokonywania
transferu wiedzy i technologii do przemystu, z uwzglednieniem zasad
ochrony wlasnosci intelektualnej. Rozumie potrzebe uczenia sie przez
cale zycie wynikajgcq z zachodzgcych procesow dezaktualizacji nabytej
wiedzy w skutek postepu cywilizacyjnego. Ma jednoczesnie poczucie
odpowiedzialnosci za blisko- i dalekosigzne skutki decyzji technicznych
na ochrong srodowiska i na inne aspekty zwigzane ze zrownowazonym
rozwojem gospodarczym, spotecznym i cywilizacyjnym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_K04

Metody weryfikacji Ocena zaangazowania studenta w dyskusji
d
| Czesé II
03. Rok i semestr studiéw
Rok 20237
Semestr zimowy

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. inz. Michatl Tacikowski, prof. uczelni
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05. Tresci ksztalcenia

Charakterystyka wiasciwosci aluminium i jego stopow — wilasciwosci
mechaniczne, odpornos¢ na zuzycie przez tarcie, odpornosc¢ korozyjna.
Mechanizmy korozji aluminium i jego stopéow. Charakterystyka
wlasciwosci magnezu i jego stopow — wlasciwosci mechaniczne,
odpornos¢ na zuzycie przez tarcie, odpornos¢ korozyjna. Mechanizmy
korozji magnezu i jego stopow. Rola we wspolczesnej technice
dominujgcych dwoch grup stopéw metali lekkich —aluminium i magnezu
wynikajqca z uwarunkowan technicznych i ekologicznych. Bariery dla
szerokiej ekspansji stopow aluminium i magnezu bedgcych skutkiem
niskich wlasnosci powierzchniowych metali lekkich, a w konsekwencji
nieodzowna potrzeba stosowania obrobki powierzchniowej stopow
metali lekkich oraz rozwoju nowych rozwiqzan inzynierii powierzchni.
Specyficzne uwarunkowania inzynierii powierzchni stopow metali
lekkich — aluminium, magnezu i ich stopow — problemy wysokiej
aktywnosci chemicznej, samorzutnej pasywacji i niskiej twardosci.
Metody obrobki powierzchniowej stopow aluminium: utlenianie
anodowe, powloki  konwersyjne, powloki metaliczne, powloki
organiczne, platerowanie, metody PVD, CVD, metody hybrydowe,
technologia typu Keronite, azotowanie stopow aluminium i inne
niekonwencjonalne metody. Metody obrobki powierzchniowej stopow
magnezu: utlenianie anodowe, powloki konwersyjne, powloki
metaliczne, powloki organiczne, metody PVD, CVD, metody hybrydowe,
technologia typu Keronite i inne niekonwencjonalne metody.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wykiad z prezentacja multimedialng

07.Kryteria zaliczania

51% z kolokwium

08.Wymagania wstepne

Podstawy nauki o materiatach, Podstawy inzynierii powierzchni,
Chemia, Fizyka.

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1.A. Dziadon ,,Magnez i jego stopy”, Samodzielna Sekcja Wydawnicza,
Kielce 2012 1. H. Dong , Surface engineering of light alloys”,
Woodhead Publishing Ltd, Oxford 2010. 2. Edward Ghali ,, Corrosion
Resistance of Aluminium and Magnesium Alloys, Understanding,
Performance, and Testing” John Willey & Sons, Inc., Publications,
Hoboken, New Jersy 2010 3. M. Blicharski, Inzynieria powierzchni,
Wyd. Il, WNT, Warszawa, 2009 4. ASM Handbook Vol.5 , Surface
Engineering, ASM International, Materials Park,OH, 2007. 5. K.U.
Kainer ,,Magnesium alloys and technologies” DGM, Willey-VCH
Verlag GmbH& Co. KGaA, Weinheim 2003. 6. ASM Handbook,
Aluminum and aluminum alloys, ASM International, Materials Park,
OH, 1993. 7. T. Burakowski, T. Wierzchon, Inzynieria powierzchni
metali, WNT 1995

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Integracja projektowania i wytwarzania wspomagane komputerowo

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Integracja projektowania i wytwarzania wspomagane komputerowo

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Samochodow i Maszyn Roboczych

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Obieralny

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Kod etapu studidw -
Liczba punkow ECTS 3
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie najwazniejszych i najpopularniejszych metod druku 3D
(additive manufacturing) oraz stosowanych materiatéw modelowych
(polimerow, metali, ceramiki, kompozytow). Nauka projektowania dla
druku 3D. Nauka programowanie procesu druku 3D dla wybranych
metod. InzZynieria odwrotna i skanowanie 3D oraz obrobki wynikow
pomiarow 3D.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30h, laboratorium 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

3

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

30 1,2

Razem

75

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

30

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

IPIWWK_W1

Opis

Zna podstawy projektowania dla druku 3D

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04

Metody weryfikacji

zaliczenia éwiczen komputerowych, dwa testy w MSt Forms;

Umiejetno$ci
Kod efektu IPIWWK_U1
Opis Potrafi na podstawie zdobytych w czasie zaje¢ oraz dzieki pracy

wlasnej wykona¢ projekt dla druku 3D

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01, IM1_U04

obecnosé; zaliczenie sprawozdania; projektowa praca domowa

Metody weryfikacji

Czesé¢ 11

| 03. Rok i semestr studiow
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Rok

20237

Semestr

zimowy

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Przemystaw Sieminski

05. Tresci ksztalcenia

Wykiad

Poznanie najwazniejszych i najpopularniejszych metod druku 3D
(additive manufacturing) tj. SLA, DLP/LCD, FDM/FFF (w tym
wzmacniany cigglymi wloknami oraz z proszkami metali), LOM, BJ
(proszki ceramiczne i metali), SLS, MJF, SLM/DMLS, EBM, LENS,
EBAM; historia druku 3D; projekt RepRap; poznanie materiatéw
modelowych i podporowych oraz wybranych najwazniejszych maszyn w
nich stosowanych; projektowanie w 3D CAD pod rozne metody druku
3D; zasady tworzenie geometrii siatkowej do druku 3D (jej
rozdzielczos¢é, formaty plikow t. STL, OBJ, WRL, 3MF, AMF; ich
mozliwosci i ograniczenia). Opis procesu inzynierii odwrotnej;, metody
i urzgdzenia do pomiarow ksztattow 3D; oprogramowanie do obrobki
wynikow skanowania 3D, naprawa geometrii siatkowej, przygotowanie
jej do druku 3D.

Laboratorium

Nauka przygotowania, programowania i uruchamiania drukarek 3D:
FDM (Dimension 1200), FFF (Prusa, Builder), SLS (Sinterit), LCD
(Phrozen). Pokaz dziatania drukarki 3D - SLS EOS P100. Pokaz
wydrukow z PIM/MJP, LOM, CJP, MJF, SLM/DMLS, FDM/FFF (w
tym wzmacnianych cigglymi wioknami oraz z proszkami metali przed i
po procesie wypalania). Nauka tworzenia geometrii siatkowej do druku
3D. Nauka programowania druku 3D do metod: FFF - PrusaSlicer lub
Kisslicer/CatalystEx, SLS - SinteriStudio, LCD - Chitubox. Badania
wytrzymatosciowe wydrukow polimerowych metodqg FDM/FFF: wplyw
temperatury na spoistos¢ warstw; wplyw uloZenia widkien na
wytrzymatos¢ na rozciggania ksztaltek wiosetkowych. Zastosowanie
systemu do korelacji obrazu (DIC) do badania obiektow wykonanych
drukiem 3D (na przykladzie wydrukéw z elastomeréw metodg SLS).
Nauka oprogramowania 3D CAD do inzynierii odwrotnej: obrobka
chmur punktow i siatek trojkgtow, rozpinanie powierzchni NURBS.
Pokaz procesu skanowania 3D kilkoma roznymi urzqdzeniami oraz
obrobka wynikow pomiarow i modyfikacja siatek.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Wylkiad z prezentacjqg multimedialng

Laboratorium

Metody laboratoryjne i komputerowe

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie kolokwium

Laboratorium

Pozytywna ocena pracy projektowej

08.Wymagania wstepne

Techniki wytwarzania 1, Techniki wytwarzania 2, Projektowanie
inzynierskie

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

Literatura wymagana do zaliczenia przdmiotu:

1. Budzik G., Sieminski P.: Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki
3D. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.
2. Red.: Pou J., A. Riveiro A., Davim J. P.: Additive Manufacturing.
Handbooks in Advanced Manufacturing. Elsevier, Amsterdam,
Holandia 2021. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-818411-0.01001-6

Literatura uzupelniajqca:

1. Dodziuk Helena: Druk 3D/AM. Zastosowania oraz skutki spoteczne i
gospodarcze. PWN, Warszawa 2019.

2. Wskazane artykuly naukowe i publikacje internetowe np.:
https://www.hubs.com/guides/3d-printing/ ,
https://centrumdruku3d.pl/

3. Producing metal parts. CNC vs. Additive manufacturing. Hubs
Manufacturing LLC. 2020.

4. 3D Printing Trend Report 2022. Market changes and technological
shifts in the 3D printing market. Hubs Manufacturing LLC. 2022.
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10. Inne informacje

Inne informacje -
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Komputerowo wspomagane wytwarzani

€

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Komputerowo wspomagane wytwarzanie

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Samochodow i Maszyn Roboczych

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Obieralny

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Kod etapu studidw -
Liczba punkow ECTS 3
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy o budowie obrabiarek sterowanych numerycznie,
ukladach odniesienia, ukfadach pomiarowych. Nabycie wiedzy
0 metodach i sposobach programowania, w tym o programowaniu
parametrycznym. Nabycie wiedzy o cyklach i makrocyklach, funkcjach
przygotowawczych G, funkcjach narzedzi T, S i F oraz funkcjach
pomocniczych M. Nabycie umiejetnosci opracowania
nieskomplikowanego programu obrobki technologicznej frezowaniem
oraz frezowaniem z wykorzystaniem osi C. Nabycie umiejgtnosci
opracowania nieskomplikowanego programu obrobki technologicznej
toczeniem oraz toczeniem
z wykorzystaniem osi C.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze

Wykiad 30h, laboratorium 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

45 18

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna
studenta

30 1,2

Razem

75

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

45

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

45

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

30

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

KWW_W1

Opis

Zna podstawy obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03, IM1_W04

Metody weryfikacji

zaliczenia éwiczen komputerowych,kolokwium

Umiejetnosci

Kod efektu

KWW_U1
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Opis

Nabycie umiejetnosci opracowania nieskomplikowanego programu
obrobki technologicznej toczeniem

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U09

Metody weryfikacji obecnosé; zaliczenie sprawozdania; praca projektowa
d
| Czesé 11
03. Rok i semestr studiéw
Rok 2023Z
Semestr zimowy

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Jarostaw Maltkinski

05. Tresci ksztalcenia

Wykiad
Charakterystyka oprogramowania inzynierskiego CAM, CAD/CAM i
CAD/CAMICAE, a W szczegolnosci modutow srodowiska komputerowo
wspomaganego wytwarzania. Charakterystyka maszyn NC/CNC i
sterownikow. Jezyki programowania. Przestrzen robocza i jej punkty
charakterystyczne. Uklady pomiarowe. Podstawy programowania.
Struktura programu. Bloki, kody ISO. Makrocykle, cykle state,
podprogramy. Programowanie parametryczne. Programowanie we
wspotrzednych kartezjanskich i biegunowych. Programowanie reczne i
automatyczne. Programowanie konturowe. Korekcje narzedzi. Bazy
pomiarowe, korekcja baz pomiarowych. Generowanie programow
operacji technologicznej na maszyny NC/CNC (toczenie, frezowanie),
pliki toru narzedzia (CLData, APT). Systemy CAM, symulacja obrobki.
Postprocesory. Sondy pomiarowe przedmiotowe i narzedziowe
Laboratorium
Frezarka narzedziowa FNF 40NA. Budowa, praca ze sterownikiem,
uruchamianie przykltadowych programoéw obrobki technologicznej.
Programowanie reczne obrobki frezowaniem. Centrum tokarskie TPS
200. Budowa, praca ze sterownikiem, uruchamianie przyktadowych
programow obrobki technologicznej. Programowanie reczne obrobki
toczeniem. Centrum frezarskie VMC 650. Budowa, praca ze
sterownikiem, uruchamianie przykladowych programow obrobki
technologicznej.  Programowanie reczne obrobki  frezowaniem
z wykorzystaniem osi C

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Wykiad z prezentacjqg multimedialna

Laboratorium

Metody laboratoryjne i komputerowe

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Kolokwium

Laboratorium

Ocena zadania projektowego

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Zaawansowane metody badan wlasciwosci korozyjnych materialow

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Zaawansowane metody badan wlasciwosci korozyjnych materiatow

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Obieralny

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Kod etapu studiéw -
Liczba punkow ECTS 2
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z zaawansowanymi metodami badan wiasciwosci
korozyjnych materiatow (w tym niemetalicznych). Zapoznanie
studentow z metodami badan wlasciwosci korozyjnych materiatow w
roznorodnych srodowiskach korozyjnych. Zapoznanie studentow z
rzeczywistymi problemami korozyjnymi spotykanymi w warunkach
przemystowych. Nabycie przez studentow umiejetnosci przewidywania
mozliwych problemow korozyjnych w ukliadach: materialt/konstrukcja -
Srodowisko  pracy.  Praktyczne  wykorzystanie — umiejetnosci
projektowania doswiadczen i badan wiasciwosci  korozyjnych
materiatow. Nabycie wiedzy i umiejetnosci umozliwiajgcych kreatywne
rozwigzywanie problemow korozyjnych. Doskonalenie umiejetnosci
wykonywania ekspertyz materialowych. Doskonalenie umiejetnosci
pracy w zespole

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w Semestrze

Wykiad 15h, laboratorium 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

ZMBWK W1

Opis

Zna zaawansowane metody badan korozyjnych, w tym badan
korozyjnych materiatow nieprzewodzqcych i badan w Srodowiskach
nieelektrolitow oraz biomateriatow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03

Metody weryfikacji

pisemny raport i prezentacja wynikow przeprowadzonych badan
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Kod efektu

ZMBWK_W?2

Opis

Zna metody techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich w zakresie badan wiasciwosci korozyjnych materiatow
oraz ich doboru

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_WO03

Metody weryfikacji pisemny raport i prezentacja wynikoéw przeprowadzonych badan
Umiejetnosci

Kod efektu ZMBWK_U1

Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych

wlasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim, lub innym jezyku
obcym w zakresie badan wilasciwosci korozyjnych materiatow, potrafi
integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowaé i
uzasadnia¢ opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IML_U01

Metody weryfikacji

pisemny raport i prezentacja wynikow przeprowadzonych badan oraz
dyskusja w trakcie zajeé

Kod efektu

ZMBWK _U2

Opis

Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku polskim
przedstawiajgce wyniki wltasnych badan wlasciwosci korozyjnych
materiatow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1_UO03

Metody weryfikacji pisemny raport z wynikow przeprowadzonych badan

Kod efektu ZMBWK_U3

Opis Potrafi przygotowac i przedstawié w jezyku polskimi prezentacje ustng,
dotyczgca badan wlasciwosci korozyjnych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 U03

Metody weryfikacji prezentacja wynikow przeprowadzonych badan

Kod efektu ZMBWK U4

Opis Potrafi dobrac¢ metody badan korozyjnych i sSrodowisko korozyjne

(symulujgce rzeczywiste Srodowisko korozyjne) do postawionego
problemu odpornosci korozyjnej materiatow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U06

Metody weryfikacji

pisemny raport i prezentacja wynikow przeprowadzonych badan oraz
dyskusja w trakcie zajec

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

ZMBWK_K1

Opis

Razem z innymi uczestnikami zespotu aktywnie wspolpracuje nad
przeprowadzeniem doswiadczenia oraz opracowaniem wynikow. W
trakcie prac zespotu dzieli si¢ sposob konstruktywny posiadang wiedzg
i umiejetnosciami z innymi uczestnikami

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO02

Metody weryfikacji obserwacja studenta, dyskusja w trakcie zaje¢
d
| Czes¢ 11
03. Rok i semestr studiow
Rok 20232
Semestr zimowy

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr inz. Agnieszka Brojanowska

05. Tresci ksztalcenia

Korozja elektrochemiczna i degradacja pod wplywem srodowiska
materiatow  metalicznych, ceramicznych,  polimerowych i
kompozytowych. Wysokowyspecjalizowane metody badan wiasciwosci
korozyjnych materiatow. Korozja w srodowiskach nieelektrolitow Iub
stabych elektrolitow. Korozja materiatow porowatych. Metody
projektowania badan wlasciwosci korozyjnych. Dobor metod badan
wlasciwosci  korozyjnych do  konkretnych potrzeb  przemystu.
Projektowanie ekspertyz korozyjnych.

06. Metody i techniki ksztalcenia
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07.Kryteria zaliczania

| 08.Wymagania wstepne |

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa Publikacje naukowe oraz ksigzki dotyczgce nowoczesnych metod
badania wiasciwosci korozyjnych materiatow oraz zjawisk korozyjnych
zachodzgcych w warunkach przemystowych, , red. Cottis R.A. 2010.

Shreir's corrosion. Vol. 1-4. Amsterdam etc. : Elsevier / Academic
Press

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Odlewnicze stopy niklu przeznaczone na topatki turbin gazowych

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Odlewnicze stopy niklu przeznaczone na topatki turbin gazowych

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Obieralny

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Kod etapu studidw -
Liczba punkow ECTS 2
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zaje¢é

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom aktualnej wiedzy z zakresu odlewniczych
stopow niklu stosowanych na lopatki turbin

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wykiad 15h, projekt 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS 2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane 30 1,2
z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z praca wiasng 20 0,8
studenta

Razem 50 2
Liczba godzin zwigzanych

z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 30

Inne godziny kontaktowe:

Razem: 30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng

studenta:

Godziny przeznaczone na prace wilasng studenta: 20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu OSN_w1

Opis Zna stopy niklu stosowane na topatki turbin
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W04

Metody weryfikacji Ocena prezentacji ustnej i pissmnego raportu
Kod efektu OSN_W?2

Opis Zna technologie wytwarzania topatek turbin
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W04

Metody weryfikacji Ocena prezentacji ustnej i pisemnego raportu
Kod efektu OSN_W3

Opis Zna wady odlewow lopatek i metody ich detekcji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W03

Metody weryfikacji Ocena prezentacji ustnej i pisesmnego raportu
Kod efektu OSN_W4

Opis Zna rynek producentow fopatek

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 W06

Metody weryfikacji

Ocena prezentacji ustnej i pisesmnego raportu

Strona 235 z 279




Umiejetno$ci

Kod efektu

OSN_U1

Opis

Potrafi wykona¢ zglad metalograficzny i okresli¢ mikrostrukture
elementu ze stopu niklu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IM1 UO06

Metody weryfikacji Ocena prezentacji ustnej i pisemnego raportu

Kod efektu OSN U1

Opis Potrafi przygotowaé i wyglosic prezentacje ustng oraz raport pisemny

oraz bra¢ udziat w debacie naukowej na przedstawiany temat

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U03

Metody weryfikacji

Ocena prezentacji ustnej i pisemnego raportu

d

Czes¢ 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

zimowy

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr inz. Ewa Ura — Binczyk

05. Tresci ksztalcenia

Wykiad: Przeglgd stopow niklu stosowanych na {lopatki turbin:
wiasciwosci i mikrostruktura. Wymagania stawiane fopatkom turbin i
warunki pracy. Konstrukcja topatki: budowa, geometria i sposoby
chiodzenia. Technologie odlewania precyzyjnego konwencjonalna i
kierunkowa krystalizacja. Wady odlewow precyzyjnych - rodzaje,
metody detekcji NDT i metoda Lauego. Wymagania jakosciowe
(materiatowe) i testy jakosciowe. Rynek producentow topatek w Polsce
i Europie oraz aspekty ekonomiczne.

Projekt:  Przygotowanie zgladu metalograficznego.  Dobor i
przygotowanie odczynnika do trawienia stopu niklu. Obserwacje
mikroskopowe i analiza chemiczna. Opis mikrostruktury na podstawie
obserwacji i analizy chemicznej oraz wskazanie technologii
wytwarzania.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Metoda projektowa

07.Kryteria zaliczania

Pozytywna ocena wykonanego projektu, ocena za prezentacje i raport
koncowy

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

Materialy wyktadowe: Z. Pirowski ,,Stopy niklu jako nowoczesne
tworzywo odlewnicze do pracy w eksptremalnych warunkach
eksploatacji” Instytut Odlewnictwa, Krakow 2013; L. Tuz, K.
Pancikiewicz, E. Tasak, J. Adamiec, ,, Ocena mikrostruktury
wybranych stopow niklu” Przeglgd Spawalnictwa, 2014-05-01, Vol.86
(5); L. A. Dobrzanski, Metale i ich stopy : podrecznik akademicki do
nauki metaloznawstwa i inzynierii materiatowej, Gliwice, 2017

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Materiaty we wspotczesnych §rodkach transportu

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Materialy we wspolczesnych srodkach transportu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Obieralny

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Kod etapu studidw -
Liczba punkow ECTS 2
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia 30h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

2

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

30 1,2

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

20 0,8

Razem

50

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

30

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

30

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

20

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu

MWST W1

Opis

Posiada wiedze dotyczgcq poszczegdlnych grup materialow (tworzyw
metalicznych, ceramicznych, polimerowych, kompozytow) w kontekscie
mozliwosci ich zastosowania we wspotczesnych Srodkach transportu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_W04

Metody weryfikacji

Ocena prezentacji referatu, aktywnosci na zajeciach

Umiejetno$ci
Kod efektu MWST Ul
Opis Umie korzysta¢ z aktualnej literatury polskiej i swiatowej w postaci

artykutow  naukowych. Potrafi przygotowacé referat na temat
wspotczesnych materiatow wykorzystywanych w srodkach transportu.
Przy przygotowywaniu referatu wykorzystuje technologie informacyjno-
komunikacyjne. Potrafi zaprezentowac przygotowany referat na forum,
prowadzi¢ dyskusje z uczestnikami. Rozwija swojq wiedzg na podstawie
przeprowadzonych badan fachowej literatury.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_U01

Metody weryfikacji
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu

MWST K1

Opis

Ma Swiadomos$¢é znaczenia innowacyjnych technologii w zakresie
wytwarzania materiatow, jak tez tworzenia materialow o nowych
wlasciwosciach - w budowaniu przewagi konkurencyjnej polskiej
gospodarki, swiata nauki, polepszenia jakosSci Zycia spofeczenstwa.
Rozumie potrzebe przekazywania informacji o dokonanych odkryciach,
osiggnietych rezultatach spofeczenstwu, Swiatu nauki, dokonywania
transferu wiedzy i technologii do przemystu, z uwzglednieniem zasad
ochrony wlasnosci intelektualnej. Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez
cale zZycie, problem szybkiej dezaktualizacji wiedzy. Ma Swiadomos¢
skutkow  niewlasciwie podejmowanych decyzji na srodowisko,
przetrwanie firm na rynku. Rozumie problemy zwigzane z
wykonywaniem swojego zawodu, potrafi wyznaczy¢ sobie priorytety w
realizacji postawionego celu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IM1_KO1

Metody weryfikacji

Ocena zaangazowania studenta w dyskusji

d

| Czesé 11

03. Rok i semestr studiow

Rok

20237

Semestr

zimowy

04. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. inz. Joanna Zdunek, prof. uczelni

05. Tresci ksztalcenia

Podstawowe tresci: nowe materialy w budowie wspotczesnych srodkow
transportu na przyktadzie samochodu i samolotu; aspekty ekonomiczne
przemawiajqce za zastosowaniem tych materialow w najnowszych
konstrukcjach; przeglgd najnowszych tendencji w wykorzystaniu
materiatow w Srodkach transportu. Forma realizacji: W trakcie
semestru studenci przygotowujq seminarium posSwiecone najrowszym
materiatom stosowanym we wspolczesnych Srodkach transportu.
Seminarium powinno zawiera¢ analize¢ porownawczq z dotychczas
stosowanymi materiatami lub ich poprzednikami — zalety i wady;
przeglad aktualnie prowadzonych badan nad poprawq wiasciwosci
materiatu oraz wskazywac tendencje rozwojowe w analizowanej grupie
materiatowej. Formgq ilustracji omawianych zagadnien sq wyniki
aktualnie prowadzonych prac naukowych z obszaru tematu seminarium.

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

07.Kryteria zaliczania

Zatwierdzenie wybranej tematyki i uzasadnienia wyboru, pozytywna
ocena z wygloszonej prezentacji

| 08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

Czasopisma prenumerowane przez Biblioteke Politechniki
Warszawskiej

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje
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Nowoczesne materialy narzedziowe

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne materialy narzedziowe

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Jednostka realizujaca

Wydzial Inzynierii Materiatowej

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Obieralny

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Kod etapu studidw -
Liczba punkow ECTS 1
Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z nowoczesnymi materiatami narzedziowymi
stosowanymi w obrébce skrawaniem oraz z nowoczesnymi technikami
inZynierii powierzchni wytwarzania na nich warstw wierzchnich oraz
powlok zwigkszajgcych ich trwalosé.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykiad 15h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

1

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy stud